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RESUMO

O presente estudo visou a extragdo de cobre, presente em um concentrado de flotagdo de sulfctos minerais desse ele-
mento, constituido por, aproximadamente, 30% de bornita ¢ 70% de calcopirita, através do processo de biolixiviagdo em coluna
de quatro metros de altura. A biolixiviagdo ¢ um método cconomico utilizado na extra¢do de metais a partir de sulfetos mi-
nerais, principalmente aqueles contidos em minérios marginais ¢ residuos da atividade de mineragao, que exige baixos custos
operacionais. Por esses motivos, vem sendo aplicada em escala industrial, sobretudo para o cobre, através de lixiviagdo em pi-
lhas. A pesquisa foi conduzida nos moldes do processo GEOCOAT™, utilizando como rocha suporte um minério marginal de
cobre, além de uma pré-lixiviagao do concentrado de flotagdo com sulfato férrico. Essa etapa teve por objetivo isentar o mate-
rial de possiveis contaminantes que pudessem interferir no metabolismo dos micro-organismos utilizados durante o processo ¢
remover, inicialmente, espéeies soluveis de cobre, como, por exemplo, a bornita. Nesta etapa, foi removido cerca de 30% do
cobre contido no concentrado de flotagiio. Consorcios de micro-organismos acidofilos mesofilos, Terméfilos moderados ¢
extremos foram utilizados simultancamente, de acordo com a faixa de temperatura utilizada na coluna de biolixiviagdo, onde
em 74 dias foi extraido, aproximadamente, 90% de cobre presente no concentrado de flotagao.
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ABSTRACT

This technical contribution aimed at studying the copper extraction, present in a flotation concentrate of copper sulphi-
de minerals, of approximately 30% of bornite and 70% of chalcopyrite, through bioleaching process in a four meters colu-
mn. Biolcaching is an economical method for extracting metals from sulphide minerals, in particular from marginal ores and
residues of the mining activity, which demand moderate operational costs. For those reasons, it has been applied, in indus-
trial scale, mainly for copper. through heap leaching. The research was accomplished according to the GEOCOAT™ pro-
cess procedure, using as support rock a copper marginal ore, besides a pre-leaching of the aforementioned flotation con-
centrate with ferric sulphate was carricd out so as to remove metallic impurities that could interferc in the metabolism of
the microorganisms used during the bioleaching process and to remove, initially, soluble copper species, such as bornite.
In this step, 30% of the copper content of that concentrate was cextracted. Consortia of mesophile, moderate and extreme
thermophile acidophilic microorganisms were simultancously used, in agreement with the used temperature range in the bio-
leaching column, where 90% of the copper content was extracted in 74 days.
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1. INTRODUCAO

A lixiviagdo indica qualquer processo de extra¢do ou solubilizagdo seletiva. Convencionalmente, baseia-se na
solubilidade dos metais, em solugdes adequadas, por meio de reagdes quimicas ¢/ou bioquimicas.

O processo de biolixiviagao baseia-se na atividade de micro-organismos mesofilos, termofilos moderados ¢
termofilos extremos, que suprem suas necessidades energéticas com a oxidacdo de fons ferrosos ¢ compos-
tos reduzidos de enxofre, paraa manutengio de scus metabolismos, tendo como resultado pratico a solubiliza-
¢do dos metais de interesse comercial. A presenga desses micro-organismos, em solu¢do ou aderida ao mineral,
catalisa a dissolug¢do dos sulfetos minerais pela modificagdo dos mecanismos cletroquimicos dc oxidagdo. Vi-
sando acelerar, em particular, a abertura da calcopirita, no sentido de atender as expectativas da mineragio
de cobre, que necessita extrair esse elemento com a brevidade necessaria, a partir desses sulfetos minerais de
cobre contidos no referido concentrado de flotagdo, a um custo de processamento atraente, foram utilizados con-
sorcios de micro-organismos mesofilos, termofilos moderados ¢ extremos.

2. OBJETIVO

Extrair, de forma otimizada, o cobrc contido no concentrado de flotagdo de sulfetos desse metal, pro-
venientes de processos de flotagdo dos mesmos a partir de um minério contendo calcopirita (CuFeS,) e bornita
(Cu,FeS,), dentre outras espécies mineraldgicas, dais quais o cobre serd disponibilizado, na forma de sulfato de
cobre pela Biolixiviagdo em Coluna.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1. Biolixivia¢éo

A solubilizagdo de metais, através da aplicagdo de micro-organismos, a partir de minérios ¢ referida como bio-
lixiviagdo. Esse processo econdmico para a extragdo de metais a partir de sulfetos minerais, principalmente conti-
dos em minérios marginais ¢ de residuos da atividade de mineragdo, exige investimento moderado (Watling,
2006). Além disso, a biolixivia¢do é, geralmente, mais recomenda do que 0s processos convencionais na extra-
¢do de metais, como a ustulagdo e o processo flush smelt. Esses processos fisico-quimicos de cxtragdo de
metal geram dioxido de enxofre, uma das emanagdes toxicas que estd cada vez mais sendo alvo da legislagdo
ambiental (Stott e al., 2000; Olson ¢t al., 2003).

3.1.1. Mecanismo de Biolixiviagdo: Existem, basicamente, dois tipos de lixiviagdo de metais a partir de scus
sulfetos minerais, o mecanismo dircto (reag¢do 1) ¢ 0 mecanismo indireto (reagdes 2 ¢ 3), como mostra a Figura
1, onde o Fe** é reduzido a Fe?" que deve ser, em seguida, re-oxidado a Fe''.

S"+3/20,+H,0 < 2H" +50°, (1
2Fe*+120, +2H' < 2Fe*+H, 0 (2)
MS+2Fe* e M?* +2Fe* +8° 3)
H,0 Fe*? M 07
BACTERIA BACTERIA
0, Fe*2 MSO4 H,0
# > 4 »
Mecanismo Indireto Mec. Direto

Figura 1. Mecanismo de Biolixiviagdo: Dircto e Indireto (Smith, 1991)
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