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RESUMOD

E proposto um metiabe para detesminagds de clementes, tais comoe Co, O Cu, Fo, Mo M Ti, Ve Enem o cineas vo-
fntes de carv o, uhlizpndo digestio assstida por oltrssom seguida por espeetromctria de emissio dlica com plasma indutiva
menle acoplido GO P-CES ) O provedimento de digestio consistio m sonilicagdo da amostra, previamente seea, com seide fiu-
aradrice o dgn tdge b wenperiang de 8000 por 30 o, elininagio dio Mooreto da solegio remanescente por aquecimento oié
aseeurn e dissalugdo do residun com solugbo de deide nitries, O mélode propesio apresenta muitas vantogens quando conspa-
rado com o maetade irwdicional: onilivn menor masss de amestr, menos rewgenic © ¢ mas rapido. Tamb@m & vantaiose guando
corparado com um metodo proposto no literatom, que tmbém utilva digestie assistida por ulirssom: menores limites de de-
tecgdn para os clemendos Co, Cuo N Y e An, e ndio necessina de agiagdio duranie a digestio,

FALAVRAS-CHAVE: corcterimgio de coan volante, ¢arviig, BOP-CES, digestao assistida por ultrassom.

ABSTRACT

Acmethed Nor determmation of elements, swch us Co, Cr, Cuo, Feo Mo, NiL TLV and Zimecoal My ashes, using ulirisound-as-
sisted digestion Followed by isductively coupled plasma aptical enussion spectiometry (TCP<OES) 15 proposed. The digestion
procedure consisted an the previcus by dried saomple sonieation with Reoridric acid and sgua seglo at temperature-of 80 °C far
3, Aoorte elimination from the renmmiseent solubon by |1cu!ing until the drynoss and residue dissolution with nitrie acid
solution. The proposed method presenis mdny advantages when compared with the classical methed: needs lower sample mass,
less reapent and 1 fsier. Alsa ilas advaniageous when compareil with g method proposed in the lilerature, which also gses
iltrasound-assisted digestion procedunes lower detectnon fimis for the clements Co, o, WL Y and Eneand 00 does nat need
agitation during the digesion,

KEY WORDS: Iy ash choracterseatin, coul, 10 P-O0S, alinsound-assisied digestion
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1. INTRODUCAO

MNas dltimas décadas, o aumento da combustio de materiais, tais coma carviio, madeira, residuos agricolas e
lixg urbano tem gerado grandes quantidades de cinza ([lander ¢ Viisinen, 2007). No Brasil sdo geradas cerca de
1.7 = 10" toneladas de cinzas por ano (80 % de cinzas valantes ¢ 20 % die cinzas pesadas). As usinas termelétricas
S0 Tesponsaveis por H% desta geragdo, enguanto que o restante & produzido por empresas de pequeno e grande
porte {industria de celulose ¢ petroquimica). Deste total, aperias 3P % dos cinzas o comercializadas pringi-
palmente na producio do clinguer, wtilizade para o Babricacio do cimento Portland. sendd o restante disposto
em bacias ou utilizado para recompor minas de carvio desativadas. Em virtude da pequena parcela de cinzas re-
aproveitada no pais, o desenvolvimento de tecnologias inovadoras para o reaproveilamento de uma maior Qieanti-
dade deste residuo cstd sendo constantemente investigado (Paprocki ¢ outros, 2008). A determinaciio das caracte-
risticas composicionais e estruturais das cinzas sdo muilo importantes, pols vio determinar suas propriedades tec-
nolagicas { Warpechowski da Silva ¢ outres, 1999)

As cinzas de carvio compdem-se basicamente de oxados de silicio ¢ de aluminio, baixos wores de fero ¢ me-
nores quantidades de Mg, Ca, Ti, PO S, Nu e K. Silicio ¢ aluminio sdo oriandos de argilominerais (caulinita, moni-
morlonita e ilita), dxidos (quartze etc.) ¢ de outros silicatos [cloritas ce.) Ferro & onundo principalmente de sul-
felos como pirita ¢ outros, ao passo que cileio o magndsio. dos seus correspondentes carbonatos, sulfaos e
i Warpechowski ¢ oufros, 1999) As cinzas tnmbém coniém quantidades significantes de clemenios iGxicos, ais
como As, Ra, Cd, Cu, Co, Cr, Nio Ph, Voo Zn (Hander ¢ Viisiinen, 2007). Além das condicionanes peologicas,
a composicio das cingas estd celacionada com as caracteristicas do processo industeial de combustio do carvio
(Warpechowski da Silva ¢ outros, 1999)

O3 métodos analiticos por via amida vtilizadoes pars o determinagdo clementar e einzas volantes de carvio
{CVC) envolvem duas etapas: (1) extragio dos analitos ¢ (i) deternminagdo por uma enich instrumental, sendo as
mais comuns a espectromeiria de absorciio atdmica { AAS) ¢ 9 emissio otica com plosma indutivamente acoplado
{1CP - OESE A téenica de 1P - OES apresenta a vangagem de ser umg andlise mulliclementar ¢ de abranger uima
faixa ampla de trabatho, Os efeitos de manriz no plasma podem ser reduzidos pela otimizagio dos processos de
mtomizacio e ionizagdo (lander & Vilisiinen, 2007,

Dentre todas as etapas analiticas, a digestdo ¢ uma das mais criticas, B gerl, esta clapa & a mais demora-
da, mais dispendiosa e onde s¢ cometem mais erros, O método elassico de digestio de CVO envolve a utilhizagdo
de uma mistura de deidos concentrados (10 mL de deido cloridrice = 10 mbL de deido nitrico = 20 mL
de dcido fluoridrico) e aquecimemo @ aproximadamente 200 “C, em chapa elérca, durante cerca de 6 b A adi-
¢do de deide fluoridrico ¢ necessaria devido @ presenga de silicatos nas amostras de cinen (Hander ¢ Viisi-
nen, 2007). Uma alternativa para duminuir o tempo de anabise & a utilizagio de banhos ou ponteiras ultra-sénicas
[ Noscentes ¢ autros, 2001; Caballo - Lopez ¢ De Castre, 2006,

Recentemente (2007}, Hander ¢ Viasiinen pubbcaram um métedo para determinaglio de As, Ba, Co, Cu. N,
Ph. Se. Ve Zn em amostras de cinzss pesadas coletadas em plantas de incineraglio de residues solidos urba-
nos ¢ de OVO. O métode consistiu ¢m se adicionar 3 amostra (250 mg), 10 mL de dgua régin ¢ 0.5 mL de dci-
do Auoridrico, Pora detenninagfio de As foram utilizados 5 mL de dguo régiae 5 mb de dgua, Emoscguida, o fras-
co contendo amostra ¢ mistura deida foi inserido num banho ultrassonice de 650 W e 35 kHz durante 18 min. Em
intervalos de 3 min o fasco fol retivado do banho ¢ agitade manwalmente para prevenir sedimentagio. Foram di-
goridas simulianeamente trinta amostras, A mistura fod flrado ¢oa solugio analisada por ICP2OES. A robuster do
plasma foi obtida com uma vazdo de 0.6 L min dos pases de nebulizagdo o poténeia de 1400 W, utilizando visia
de observagio radial do plasma. Os linnes de detecgdio (orany 6,8, 12.4; 049 58 16 3.7 17,3 7.7 ¢ 14,6 my
kg pary As, Ba, Ca, Cu, Ni. Ph, Sr. V ¢ Zn, respectivamente.

Este trabalho teve coma objetivo subsinuir o método elassico de digestio de amostras de OV por um proce-
dimento assistido por ulirsssom pars a determinagio dos elementos Co. Cr Cu, Feo Mo, Ni, Tio Ve Zn por ICP-
OES. As condigdes experimentais foram otimizadas. ¢ wima amostra de releréncia NIST 1633b, Trace Elements in
Coal Fly Ash Toi utilizads pard a validacio do mélodo.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Equipamento

A digestio das amostras foi realtizada em wn banho ulfrassénico com agquecimento, poténein de 264 W e fre-
quéncia de 25 kHz, Unique {Indaiatuba, 5P, Brasil). A separacio dos Tases lguida e sofida for realizada na centri-
fuga CELM, modelo L5-3 plus (BH. Minas Gerais). As determinagdes dos elementos foram realizados no [CP-

OES Jobin Yvon com vista de ehservagdo radial do plasma; modelo Ultima 2 (Longjumen, Franga) As condigies
otimizadas sio apresentadas na Tabela [
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Tabela L. Condigoes oimizadas de vperacio do 1[CP-0OES

Poténcia incidente (kW) 1.1

Gierador de radio frequéncia (IMHz) 46

Vazdo do gis do plasma (L oin " 12

Vazao de nebulizngio (L min™) 002

Pressdo de nebulizagio (Bar) 15

Vazdo do gas de revestimento (L min')  Co. Cr Cu, Mn, Ni, V (0.4): Fe, Ti. Zn (0.2)

Tipo de camara de aerosol ciclonica

Tipan de nebulizador concéntries de vidro

Tempo de ostshilizacho (s) (14

Tempe de integragiio (s) Co (R Cridy Cuddy; Fe (s Mn (g Nidd: TS Ve Zn (ks
Tempa de transferdnein da ameostea () 13

Velooidade da bomba (rpm) 24

Tempo de tavagem (s) 0

Replicatas 3

Linhas de cmissio (num) Co 11 (228.616% Cr 11{205.5352): Cu 1 (3247500 Fe 11 {259.940);

Mu 11260569, N 2316045 Ti N (336,121 VITIZILOT] ) Zn
L1 4 2008, 2001y

BEC (pe L ':I Co (2,900 Or (4,50 Cu 8250 Fe {515 Mn{6.68); Ni (3421 T
(LS00 M T8 £nd?
Modo de andlise Co, O, Cu, M, NL VYV imaximoe): Feo T Zn (Gaussiana)

1.2, Reagentes, Padries ¢ Amaostras

Todas ns solughes analiticas foram preparadas a partir de reagenies de grao analitico ¢ agoa ultrapura obtida
conm e sistema de punificagio de dgua Milli-Q Gradienie acoplade o wm sistema Elix (Millipore). Toda a vi-
drarig ¢ os frascos de pohietleno foram demxados cm banho de HNEY | 2% (viv) por 24 b ¢ enxaguados completa-
miente com dgun destilada ¢ linalmente com agua uliropura, Foram utilizados os acidos: Auoridrico, cloridn-
co e nitrico, wdes procedentes da Vetee, Foi utilizade um material de relerénein certificado NIST 1633b Trace
Elements in Coal Flv Ash para validagiio do métedo, ¢ foram analisadas duas amostras de CVE de fornos de osi-
nas lermeléricas situadas no sul do Brasil,

2.3 Métodos de digestiio

Proposto: o método de digestio proposto nesie trabalbio congistiv na adigiio de 2 mL de dedo Muoridrico e 10
mbL de dgua régia g um frasco de centrifuga de polipropileno de 50 mbL contendo 0.4 g de sonestra. Em seguida, o
frosco foi fechado o iserido no banho ultrassdnico 4 wmperatura de 80 °C, por 30 min. A distriboicio dos frascos
fon feita nas ronas de maor poténcia do banho, Apds arrefecimento & temperatura ambiente, as fases foram sepa-
radas por contrilugagio (3200 rpm), O sobrenadante (ol transferido para um bécher de Teflon de 100 mL. Foi adi-
ciomada urma aligquota de 5 mb de deido nitrieo 10% vy o residun, o raseo fol agitado manualmente ¢ centrifuga-
do por | min. O sobrenadante Toi translendo para o béeher de Teflon. O Bécher contendo o subrenadante foi agque-
cido em placa de ggquecimento até a seewra, para eliminagio do flupreto (cerea de 1y, Foram adicionados § mL de
acido nitrico e S mL de dgua, ¢ @ solugdio Toi transferida para un baldo volumétrico de 50 mL. O volume foi com-
pletado com agun.

Comparative: o método de digestdio comparativo consistiu na adigio de 10 mL de dcido cloridrico, 10
mL de deido nitrico ¢ 20 mL de deido Auoridrico a um bécher de Teflon de 100 mL contendo 1 ¢ de amosira,
Em sepuida. o bécher contendo o mistura ol agquecido em placa de aquecimento até a secura, para elimina-
gdo do Quoreto (cerea de 6 h). Foram adicionados 5 mL de deido nitrico ¢ § mL de dgoa, e a solugdo foi -
trada em papel de malba médin, O filtrado o transferide para um baldo volumdéirieo de 50 mL, ¢ o volume
[oi completado com dgua.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Estudo do tempo de digestio assistido por ultrassom

O tempode digestiio assistido por ultrassom foi otimizado utilizando uma amostra NIST 1633b¢ o procedimento
proposto e deserito no ttem 2.3, Os tempos estudados foram 10, 20, 30, 60, 120, 180 ¢ 240 min, exceto pata Zn, cujos
tempos foram até 30 min. Foram realizadas trés replicatas. Foram consideradas satisfatorias recuperagdes = 90 %. A
Figura | apresenta os resuliados de recuperagho para cada elemento. Observamos que o tempo de digestiio de 10'min
foi suficiente para extrair da matriz o clementos Co, Fe, Mn, Tie V. Niquel foi extraldo o partir de 20 min, enguanto
que Cu ¢ Zn a partir de 30 min. Cromo {oi o clemento mais difici] de extrair. Nos tempos entre 30 ¢ 240 min foram
obtidas recuperapdes entre 85 a 89 %. A partir dos resultados obtidos, o tempo selecionado foi de 30 min.
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Figura 1. Estudo di tempo de digestio assistido por ulirassom de uma amostra NIST 16336
pars determinagio dos analites: Co, Fe, Mn, Ti, V,Ni, Cu, fne Cr.
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3.2, Estudo do cfeito da agitagio manual durante a digestdo assistida por ulirassom

Segundo lander ¢ Viislinen (2007 ), agitagoes manuais durante a digestdo assistida por ultrassom evita a sedi-
mentagio das omostras, sumentando o eficiéneia do processo de digestdo. Sendo assim, foram realizados experi-
mentos com uma amostra NIST 16330, utilizando lempo de digestdo de 30 nun com dez agitagdes em intervalos
de tempos igusis ¢ o procedimento proposto ¢ deserito no item 2.3, Foram realizadas trés replicatas. Os resultados
foram comparados com agueles obtidos sem agiwgio, aplicando-%c o teste F ¢ 0 tesie ¢ para vardneias homo-
géneas ¢ helerogéneas, para wn nivel de confianga de 95%;, 0% (estes revelaram que ambos 0s métodos apresen-
taram procisies semelhantes, exceto para N e Zn, cujos desvios-padrio na auséncia de agitagiio (0,9 e 5 %) foram
B LU veres maiores que gaqueles obtidos com agitagio (0,1 ¢ 0,5 %), mas satisiatorios, respectivamente. Tambént,
o métodos apresentaram recuperagdes semelhantes, exceto para MNi, que apresentou uma recuperagio de 98 + |
Y% na auséncia de agitagio e de B30 = 0.1 % com agitagde. Os resultados indicaram que a agitagdo ndo melhorou
signiticativamente o extragdo dos analitos res condigdes unilizadas neste trabalho.

3.3. Resultados analiticos

A Tabela 11 apresenta as carneterisiicns analiticas do método proposto. Os coeficientes de correlagho das cur-
vas de calibragdo foram excelentes (L9999 ) para wodos o5 elementos. Os limites de detecgdo obtidos para Co, Cu,
Ni, Woe Zn foram cerca de 15, 6.4, 5 ¢ 3 veres menores que agueles encontrados por Hander ¢ Viislinen (2007),

Os desvios-padrdo relativos (RSD) foram infertores a 6% (n = 3} para todos os elementos,

Tabela 1L Caracteristicas analitices do naétmlo proposto

Etomeento Ciy Cr Cu Fe Mn Wi Ti v n
Sensibilidade de
cahibrogio 2aH2EG FASHIT 292250 155644 H1SRAG I7T5814 92933] 5934 715498

feps et L)
Coeficiente de OOUGE OO0 DOGUS (9999 000900 00u0G (9999 (0000 00090
correlig o

Limite de detecgi

f [h45 an K1 200 T4 16 32 133 34
g L)
sk pieiccac VT 0 23 081 045 4.0 17 43
(g ')
Dresvio-padrio <42 <59 <17 <d.7 £33 <17 <1h =20 =53

relative (%) in - 3}

O resultados analiticos s3o apresentados na Tabela 1. Observa-se boa concordancia (test (, para um nivel
de confianga de 95 %) entre o matonia dos resultados obtidos pelos métodos proposto ¢ tradicional com os valo-
res certificados ¢ de retferéneis, com exceglo dagueles obidos para Cr, que apresentou baixas recuperagdes nos
dois métodos (7 + 2 % ¢ 83 = 04 %, respectivamente), devido provavelmente & grande dificuldade de extragio
do analito da manriz. Também, a concentragio de Cu obtida pelo método proposto apresentou diferenca significa-
tiva do valor certificado, apesar da recuperagio ser satisfatoria (91 £ 1 %), As andlises das amostras de CVC in-
dicaram que os resultados obtidos pelos métodos proposto ¢ comparativo foram concordanics (test £, para um ni-
viel de confianga de 95 ).

4. CONCLUSOES

0 método proposto apresenta muitas vantagens quando comparado com o método tradicional: utiliza menor
mussa de amostra, menos reagente ¢ ¢ mais rapido. Também ¢ vantajose quando comparado com um métado pro-
posto na lileraturs, que lambém utiliza digestiio assistida por ulirassom: menores imites de detecgdio paru os ele-
mentos Co, Cu. NIV ¢ £n. ¢ nio necessita de agitagho durante o digestio.
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Tabela 111 Resultados analiticos . obtidos pelos metodos proposto ¢ comparative (= 3)

Elemento Meétodo proposto Metodo comparativo Valor certificado
Concentragdo Concentragio Concentragdno
(mg ke™) %) (mg kg ") {mg kg g
WIST 1633b
o 5242 48 + 2 0*
Cr 172+ 4 64 + | 198.2 + 4.7
Cu 102+ 167 + 2 128426
Fe 8.5=04 300 T8 ¢ 023
Mn 124 ¢ PR | 138+ 1.7
Mi FIga2 254 | 120064 1.8
Ti 0,76 =002 (.79 4 0.4 0790« 0014
W 36 53 +0 G574 36
Ln LS ¢+ 10 190« 4 210
V|
Co 24+ 1 223:09
Cr jaz 2 139 + 4
Cu 40,5 + (] 43+ 4
Fe 4.33 + 0,06 44+02
Mn 2326 e+ 2|
Mi 409 +« 0,7 42 = |
Ti 0,723 = 0,003 bt = 0,03
v I55 =4 257 =15
£n A o7 + 6
cve 2
Co 163 =10.3 16.1 =02
Cr 48.8 = 0.2 478 0.6
Cu 240+ | 25+ .|
Fe 427 = (08 404 ¢ 0,08
M 358+ 9 3554 8
Ni 11.7+03 183 =03
Ti 0.450 + 0,005 (h42 1 01
v 103 = | 104 + 2
Zn pi =2

tyvalor de referéncia
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RESUMOD

O impaeto ambiental da mineragde de carviio ne sul de Santa Cataring vem sendo obijeto de estudy o longa dos anos. A ox-
tensdo ¢ a localizagio precisa das arcas impactadas Toram mapeadas atraves da conselidagio das mformagBes mulli- empo-
rais orundas de levantamentos fetogramitricos de diversas csealas, ¢ apartir das mlormagies de plantas de minas 2 ceéo aber-
to ¢ de subsolo disponiveis no Departamento Nucional da Produgio Mineral-DNPM, nas empresas carbonifieris ¢ no Sindigalo
i Imdezstrna o Exteogdo de Carvio do Estade de Sann Caaring - SIECESC. Este estudo consiste na utilizagho destes mapas
purt & aplcagdo, cmoarca piloto, deoum algoritme pare a quantificagdo e a higrarquizagio do impacto oriundo das dre-
a5 perturbadas pela mineragio nos cecursos hidricos superficians. Foi escolbida vma dres pifoto de aproximadarmente 85 ki,
gue abrange ns nascenies do o Saogio, no Baci do Rio Ararangad, nos municipios de Sideropolis e Criciima no sul de San-
ta Catarimg - Hrssel, O métode integro as mfarmagdes de asa do solo, tpo de solo, peolozia local, topogrsfia {modelo numdé-
rica do terreno) ¢ lndrodogia atrves de peoprocessamoento pars o guantificngiio relatva da carga de contammagio oriunda de
ciadi unsi das avcas. Assim permile 2 hicrarquizagho das fontes de conammagio decorrentes da mineragio de carvie, Os resul-
tados obtidos na aplicagio do algeritme ¢ do peoprocessamento permitem a identificagdo de dreas prioritirias para acdes de
rmtigag i cm fingio da importincia de sua contmbuig®o pars a cinga de contaminagie deida nos nios, Os resultados mdicam
que o algortmoe pode ser utiliado e cameterizagao ¢ priongagio de dreas impactadas pela mineragao bem como integrar ou-
tras fontes de poluigdo. Trabalhos posteriores devem ser realizados no sentido de validar ¢ calibrar o algoriimo pare & determi-
nagio de ¢args de poluiyilo shsolulis para contaminantcs conservalives,

PALAVRAS-CHAVE: récuperagio ambicntal, minerogio, curviio, hcrarguizagio dos impacios ambientais

ABSTRACT

The envirenmental impact cadsed by coal mining has been studied for many yvears. A comprehensive inventory was oblained
though paulti-temparal analyss of seral photos and mining maps, svailable st Mational Department of Mineral Production
DNPM. al minmg companies amd ol Santa Catarina Coal Producer’™s Association - SIECESC, This paper deseribes an algon-
thim devetopment 1o guantaly aed prioritize arcas according thewr timpact on watersheds. Was selected a pilol pred of 88 sg.kin
which encompass the upstream portion ol Sangde River at Araranged watershed in the south of Santa Cataring state - Brazil
for sty case, This methodulogy inteprates information such lind use, soil types, topegraphy (DTM ) and hydrolegy threu-
gh geoprocessing wools o quantly the relotive load denved Trom cach, Thus permut set poonisestion for reclamation purpo-
ek The result from algoritm and peoprocessing use allows the adentification of bot spots from where the rehabilitation pro-
cess should bogim, This tool wlso could be used ineviduation and analyses of other watershed impacted by mining and also in-
tegeate other pollution sources. Further work must be done for model ealibration and validation in the way of determing the sb-
solute lood of contaminants.

KEY WORDS: nune reclomation, muming, coal, prioritzation of envirenmenial impacts
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1. INTRODUCAOQ

A drenggem acida de minas (DANM) provém da alteracdo dos minerais sulfetados (piritas) contidos noe carvio
€ BN SUAS cneaixanies exposios ao or ¢ & agoa pelas atividades de mineragio ¢ beneficiamento. Na regifio sul do
estado de Santa Catarina - Brasil, existe- aproximadamente 6,200 ha de arcas impaciadas pela mineragdio em su-
perficie ¢ 768 bocas de minas abandonadas 14 mapeadas no Projeto de Recuperagiio Ambiental da Bacia Carbo-
nifera de Santa Catarina (BRASIL. 2008). Os produtes de oxidagio em presenca de agua formam dcido sulfir-
co que reduz o pH e dissolve outros metais do meio, Os rios impaciados s¢ formam impropros par o uso ¢ para
o suporte da vida agudtica, A produgdio da drenagem deida de minas perdura mesmo depois do fon da aovidade
de extragio. Meste contexto configura-se num dos problemas mais séros relacionados com a aividade (Banks et
al., 1997}, Diversas formas de controle e mitigagdo 16m sido utthzadas no sentido de minimizar os custos de re-
cuperagio. ¢ de diminuir os impactos no meio ambiente. As estratégis de prevengdo ¢ mitigagiio incluem o des-
vio das dguas de montante, impedindo seu contato com as fontes de contamimagio, a cobertura dos matersals rea-
tivos, reduzindo o contato com o ar (oxigénio) ¢ coma dgua, ¢ coloty ¢ tratamento das dguas comaminadas atra-
viés da neutralizagio ¢ remocio de metais.

Uma sentenga judicial prolatada em 2000, ¢ ratificada pela decisio do ST) em 2007 condena solidariamen-
te o Unidio Federal e as empresss mineradoras a recuperarem o passivo gerado pela mineragde de carvio na re-
gifo, Dependendo da earga de acidez gerada, da vazdo dos clluentes ¢ das condigies hidrogeologicas dos depo-
sitos de rejeito e das minas, os custos de recuperagio, mitigagdo e tratamento podemt ser extremamente alos. De
outra parte 0s recursos apliciveis na recuperagio sdo limitados pela disponibilidade financerra das empresas ¢ do
praprie governo federal, De outra sorte as teenologias empregdvers levam a custos de recuperagio ¢ a resultados
diferentes. Desta mancira o planciamento da recuperagio deve levar om conta o balango entre o custo de recupe-
racio ¢ de tratamento, ¢ a efetiva redugio du carga peluente em funcio do real benelicio para o recuperagio am-
hiental. Em 2006 foi criado o Grupo Técnico de Apoio ao cumprimento da sentenga que entre sups Tungdes,
além de iptegrar os dados de indicadores ambieniais, propor e priorizar aghes tendentes & plena recuperagio
ambiental ¢ para 1sto este grupo precisa de ferramentas gue auxilicm as tomadas de decisdo. As atividades de re-
cuperacio gue estio sendo realizadas pelas empresas € pelo governo federal envolvem projetos de escala local ¢
regional e incluem a caracierizagdo do impacto nos recersos hidricos superliciois ¢ subterdneos atraves do mo-
nitoramento fsico quimico ¢ bioldgico, o monitoramento do meio biotico ¢ o mapeamenio da cobertura do solo
e das bocas de minas abandonadas.

Reconhecendo que a earacterizacio da bacia ¢ seas fontes de geraciio de DAM, bem como o3 trabalhos de re-
cuperagio como um problema espacial, ¢ wtilizado um Sistema de Informagio Geogrdfica (S1G) para armazenar,
recuperar ¢ analisar os dados da caracterizagio da bacia ¢ do impacto cavsado pela mineragiio de carvio. Como
forma de auxiliar as decistes relacionadas com a recuperagio ambiental fon desenvolvida esta metodologia para a
modelagem do impacto da DAM em bacias hidrograficas. A metodologia estd bascads nas ferramentas de mode-
lagem hidroldgica do software AreView™ GIS ¢ de sua extensiio Spatial Analyst™ analizando os padrics de es-
conmento superficial e de Muxo das dguas sobre um modelo digital do terreno (ITM) corrigido. O presente tra-
balho apresenta o aplicagio da metodologia em parte da sub-bacia do Rio Sungdo. nos municipios de Siderdpolis
¢ Criciama no sul de Santa Catanna,

2. OBJETIVOS

0 principal objetivo deste trabalho ¢ prover informagdes que apoiem a womada de decisio com relagdo aos
trabalhos de recuperagiio ambiental ¢ para a mitigagio dos problemas de drenagem acida de mina na sub-bacia
do Rio Sangio, A utilizagio de uma ferramenta que possibilite @ quantificagdo do impacto relativo de cada drea
na carga lotal de poluentes deidos carreados pelo rio num determinado ponto, permite ndo somente o priorizagdo
das atvidades de recuperagio. como a simulagho do impacto na redugio da carga dcida do relerida bacia, Esta
ferramenta permite a determinagao de pardmetros objetivos para o priorzagdo das atividades de recuperagao,
¢ conseqilente otimizagio dos recursos no sentido de obter a melhor resposta smbiental oo menor prago ¢ pelo
ITHCNOT CLUSHO.

* Oulras perguntas deveny iambeém ser respondidas:

+ Opde deve se cancentrar o monitoramento da qualidade da dgua’”

« (uais sdio as condigdes normais de Auxo nas diferentes dpocas do ano’? Chuais sdo os cursos d'dgua mais
impactados?

= (uais as sub-bacias com malor contribuigdo para a contaminacio do ro prineipal? Qual a contribuicio das
minas abandonadas na carga total de poluentes?

¢ Qual o efeito que & agdo de recuperacio tera na qualidade da dpuas a jusanie!
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