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RESUMO

O consumo de pilhas e baterias tem crescido com o aumento do uso de produtos portateis como telefones celulares e
computadores pessoais com monitores de cristal liquido (LCD). Segundo o Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT),
cerca de 1% do lixo urbano é constituido por residuos solidos contendo elementos toxicos, estes residuos sdo
provenientes de lampadas fluorescentes, termémetros, latas de inseticidas, pilhas, baterias, latas de tinta, entre outros
produtos que a populagdo joga no lixo, pois ndo sabe que se trata de residuos perigosos contendo metais toxicos ou
elementos toxicos ou, ndo tem alternativa para descartar esses residuos. As pilhas e baterias podem conter metais
pesados ¢ portanto, alguns cuidados precisam ser tomados na sua disposi¢ao. Uma solugdo para a disposi¢do das
baterias de ions de litio esgotadas ¢ a reciclagem. O objetivo desse trabalho ¢ realizar a caracterizagdo das sucatas de
baterias fons de Li usadas em telefonia celular. Na caracterizagdo da sucata de baterias de ions Li, inicialmente algumas
baterias serdo desmanteladas manualmente para a separagdo de seus componentes internos e entendimento de sua
fabricagdo. Os principais componentes serdo caracterizados por analise granulométrica e microscopia eletronica de
varredura. Espera-se que ao final do processo scja possivel realizar ensaios para o estudo do acondicionamento da
sucata para a posterior etapa de reciclagem.
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1. INTRODUCAO

As baterias de ions de litio surgiram como uma alternativa de encrgia para serem convenientes, cficientes e eliminar o uso
de metais pesados, considerados perigosos a satide humana ¢ ao meio ambicnte. Atualmente as baterias de ions de litio ¢ as
de litio polimero recarrcgaveis estdo sendo consideradas como avango tecnoldgico, pela sua alta condutividade idnica, boas
propricdades mecénicas e compatibilidade com materiais do eletrodo (Croce ef al., 2003) . quando comparadas com os
sistemas convencionais tecnoldgicos ja existentes.

O Japiao foi o primeiro a desenvolver a bateria descarregavel de ions de litio com alta densidade ¢ alta voltagem de descarga
que introduziram no mercado em meados de 1991 (Wakihara, 2001).

As pilhas ¢ baterias possuem metais toxicos considerados perigosos & satude humana ¢ ao meio ambiente ja citado
anteriormente. Segundo a Resolugdo do Consctho Nacional do Mcio Ambiente (CONAMA) n® 257 de 30 de Junho de
1999, fabricantes e importadores de pilhas e baterias tiveram at¢ 2001 para implantar sistemas de reutilizagdo, coleta,
transporte, armazenamento, reciclagem, tratamento e/ou disposi¢do final de baterias que ndo atendiam os limites minimos
de Cd, Pb e Hg (Mello, 1999). Ja as baterias de niquel metal hidreto (NiMI) ¢ as de fons de litio ndo sdo atingidas pela
resolugdio, por isso ndo existe um sistema de coleta nem o desenvolvimento de processos de reciclagem obrigatérios
(Espinosa, 2002).

A maioria dos paises curopeus estio adotando algumas regras muito rigidas em relagdo aos residuos sélidos, principalmente
no que se refere a pilhas e baterias. A Comunidade Econdmica Européia segue a Diretriz 91/157/CEE  (CEE, 1991), de 18
de Marco de 1991, assim como a legislagao da Alemanha, onde os consumidores sdo obrigados a devolverem as baterias
domésticas esgotadas para os distribuidores em seus postos de coletas, porém ndo ha uma legislagio que permita a
disposi¢do de baterias em aterros.

A legislagdo brasileira sobre pilhas e baterias — Resolugio do CONAMA n® 257/99, que foi complementada pela Resolugdo
do CONAMA n° 263/99, quando se refere aos valores maximos de metais pesados estabelecidos no art. 5° da Resolugdo do
CONAMA n" 257/99 forma os mesmos adotados pela legislagdo alema, porém a aplicagao ¢ ainda ineficiente.

Apesar da legislagdo brasileira ndo contemplar ainda a coleta e destinagio das baterias recarregaveis e esgotadas de ions de
litio, o Brasil ¢ o tnico pais da América do Sul que possui uma legislagdo a respeito do assunto e em especial sobre baterias
de NiCd (Rezende, 2000).

As baterias sccundarias de ions de litio podem ser encontradas em varias conformagdes e os exemplos mais comuns sdo as
baterias em forma de botdo, usadas em relogios e agendas eletronicas, ¢ aquelas em forma cilindrica, difundida no mercado
brasileiro.

Nas baterias de fons de litio, o clemento que possui o maior valor agregado ¢é o cobalto, adicionado na forma de oxido.
Entretanto existe uma tendéncia desse material ser substituido por outros de menor valor agregado. Todas as previsdes de
mercado de baterias recarregaveis indicam as baterias de ions de litio como fonte principal de energia para dispositivos

cletronicos portateis para os 10 anos seguintes.

Na Figura 01(Endo ¢f a/. 2000) csta representado o esquema da bateria de fons de litio utilizada em telefones celulares.

314



XXI ENTMME — Natal-RN, novembro 2005.

Figura 01: Corte do acumulador cilindrico das baterias de celular de fons de litio

2. MATERIAIS E METODOS

Nesta ctapa tem-se um lote de | kg de baterias de ions de litio esgotadas. Para a realizagdo dos ensaios serdo utilizadas
operagdes unitirias de tratamento de minérios tais como: moagem, andlise granulométrica. No presente trabalho serio
apresentados apenas os ensaios feitos com a analise granulométrica.

Inicialmente foram processadas as baterias em um moinho de facas com grelha de 9mm para que se realizar os ensaios de
operagOes unitdrias citadas,

Fez-se 0 quarteamento da amostra do tipo de grelha utilizada e separam-se aproximadamente 800g. Com uma porgo de
100g do quarteamento da amostra de 800g correspondente a primeira etapa dos ensaios, iniciou-se a andlise granulométrica,
onde em cada peneira as amostras serdio pesadas.

Para realizacdo dessa andlise granulométrica ¢ importante saber sobre os processos de reciclagem e recuperacio de metais e
do tratamento de residuos sélidos. Conhecendo esses processos, sera possivel definir as alternativas reais para a disposigio
e/ou reciclagem para esse tipo de baterias.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 2 mostra um fluxograma onde se pode observar a quantidade de amostra que ficou retida em cada peneira.

Batcrias
m=1003,48¢g

Moinho de facas
rendimento= 92,9%

m=932,17¢g
Material obtido apos Material retido em cima

passar na grelha de 9mm da grelha de 9mm
M= 806.,65g M=125,52g

Amostra quarteada até Amostra quarteada até

se obter uma massa de se obter uma massa de

aproximadamente 100g aproximadamente 100g

Ensaio granulométrico Ensaio granulométrico
Pencira | (>4,76mm) Pencira 1 (>4,76mm)
(25.75¢) (78.27¢)
Peneira 2 (2,38-1,00mm) Peneira 2 (2,38-1,00mm)
(38.65¢) (0.11¢)
Peneira 3 (1,00mm-0,250mm) Peneira 3 (1,00-0,250mm)
(8.73¢) (0.05¢)
Peneira 4 (0,250-0,106mm) Peneira 4 (0,250-0,106mm)
(11.96g) (0.41y)
Peneira 5 (0,106-0.053mm) Peneira 5 (0,106-0,053mm)
(8.58¢) (0.92¢)
Fundo (<0,053mm) Fundo (<0,053mm)
(0,1090) (0.02¢)

Figura 2 — Fluxograma das opceragdes unitarias do processo.
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