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RESUMO

A calamina ¢ um mineral hidratado de zinco. Na inddstria, a sua concentragiio € feita apos uma etapa de deslamagem.
Com o objetivo de se analisar & viabilidade da flotagiio deste material sem que ele seja deslamado, foram feitos testes de
flotagiio de bancada, com determinados reagentes ¢ uma andlise estatistica dos resultados. Esta andlise estatistica se
baseia no algoritmo de Yates. o qual é desenvolvido com o software estatistico MINITAB.
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ABSTRACT
Calamine ore is a hydrated mincral of zinc. On the industry. your concentration is done after one stage of desliming.
Wishing analyze the viability of flotation of this ore’s zine without desliming . was done a conjunct of tests of batch

flotation with any reagents. and then, was done the statistics analyses of the results. This statistics analyses is based on
the Yates algorithm, which is develop with a statistics software named MINITAB.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento da tecnologia de tratamento do minério calaminico no Brasil aconteceu no final da década de 70 do
século XX, Desde entdo citam-se as contribui¢des de Peres ¢ Cocelho (1974), Baltar ¢ Vilas Boas (1980), Salum (1983)
e Vidal et alii (1987). entre outras. Chama atengao a dosagem de dispersante estabelecida na época. Pereira (2004)
mostrou que utilizando concentragdes mais altas de dispersante era possivel tratar o minério calaminico sem deslamar.
conseguindo uma recuperacio em torno de 70%. Este trabalho di prosseguimento a esse estudo buscando otimizar as
concentragdes dos reagentes, As jazidas de zinco oxidado na Itdlia exauriram na década de 70 e desde entdo nido hd

estudos na Europa com esse minério.

A importéncia da recuperagio de finos no minério de zinco pode ser observada no trabalho de Peres ¢ Galery (1980).
Pesquisando o minério willemitico da empresa CMM, observaram que a lama descartada representava 43% (em peso)
da alimentagiio. Verificaram também que a presenga de zinco na rede cristalina da dolomita, bem como da argifa, afeta
a recuperagdo. Para o minério calaminico. 25% em peso da alimentagdo estava abaixo de 37um, sendo descartado. As
perdas sdo significativas e hd pouca perspectiva de descoberta de novas reservas, portanto  a solugido € desenvolver
tecnologia para o aproveitamento dos finos. O problema causado pelas lamas pode estar relacionado com o mecanismo

de adsorcdo, porém nio hd dados experimentais suficientemente conclusivos.

Caproni et alii, (1979) estudou a recuperagio de rejeitos de calamina ¢ produziu um concentrado de baixo teor, 20% de
Zn, utilizando separagiio por meios densos, seguido de tratamento em forno Waelz do produto afundado, buscando obter
um teor de oxidos adequado para extragio de zinco por eletrélise. A segio de meio denso consistiu da combinagio de
um separador de tambor estitico (-35 a +6mm) com um ciclone (-6 a +0,.5mm). Os finos nesse material representavam
30% em peso de todo o minério, necessitando, portanto, de um estudo para recuperi-los. Os pesquisadores optaram por
utilizar a flotacdo com uma pré-sulfetizagio com Na,S, seguida da adi¢do do coletor, uma amina primdria de cadeia

longa (18 dtomos de C). O principal problema consistiu em limitar o tamanho das particulas.

2. OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo:
e Avaliar o efeito da concentragio do sulfeto. da emulsio (Oleo  diesel. mibicol ¢ amina). do
hexametatostato e silicato de sodio na recuperagio de zineo:
®  Aplicagiio de ferramentas estatisticas para analise de resultados.

3. METODOLOGIA

Experimento € definido como um teste ou uma serie de testes nos guais sdo [eitas mudangas propositais nas variaveis de
entrada de um processo para que possam ser observadas ¢ identificadas as razoes para a mudanga na resposta de saida.

Através de experimentos serdo analisadas as diferentes respostas. Com estes dados serd estabelecida uma equagio que
fornecerd um melhor valor para determinados parimetros a serem escolhidos. definindo assim a melhor condigio para

que se possa ter o mdximo aproveitamento possivel.

Os ensaios de flotagdo de bancada desse trabalho foram feitos no DEMIN/UFOP de acordo com a scguinte
metodologia:

380



XX ENTMME — Natal-RN, novembro 2005.

e Tempo condicionamento de 5 min:

e Medigio do pH:

¢ Adigdo dos dispersantes (hexametafostato e silicato de sédio), tempo condicionamento 2 min;
*  Adigao do sulfeto de sodio (60%)., tempo condicionamento 3 min;

e Medi¢do do pH:

¢ Adi¢io de emulsio (60%), tempo condicionamento 2 min:

¢ Flotagdo por 2 min;

L

Medig¢io do pH;

e  Retirado entdo o primeiro concentrado;

e Adi¢ido do sulfeto de sédio (20%). tempo condicionamento 3 min;
e Medig¢io do pH;

o Adigiio de emulsido (20%), tempo condicionamento 2 min;

*  Flotagdo por 2 min:

e Medigdo do pH:

e Retirado o segundo concentrado;

e Adigio do sulfeto de sédio (20%:), tempo condicionamento 3 min;
e Medicdo do pH:

e Adi¢ao de emulsdo (20%). tempo condicionamento 2 min;
*  Flotagio por 2 min;

® Retirado o terceiro concentrado:

L]

Retira-se o rejeito esta agora contido na cuba de flotagio.

3.1Planejamento Estatistico

Quando hid uma proposta de andlise de uma serie de experimentos ¢ necessdrio uma avaliago preliminar, que indicara
se o resultado ¢ condizente com os demais. Esse tipo de andlise de resultados ¢ fundamental para garantir ndo so
qualidade ao trabalho, mas também para ndo se perder tempo com ensaios em demasia que ndo sejam representativos de
um universo de possibilidades que possam estar beneficiando o projeto. Para isso se aplica téenica simples de analise de
resultados. como algoritmo de Yates, por exemplo, que fornecem informagdes razodveis sobre as caracteristicas dos
resultados.

O planejamento fatorial ¢ uma ferramenta para avxiliar na claboragio e execugdo dos ensaios, um roteiro capaz de guiar
o pesquisador num objetivo dnico, que trard uma abrangéneia nas interpretagdes dos resultados. O planejamento fatorial
consiste nas escolhas das varidveis ¢ os niveis em que essas varidveis irdo estar, seus maximos e minimos, como mostra

atabela l.

O niimero de teste serd de 2* = 16, considerando as réplicas, totalizaremos 32 testes. A ordem dos testes serd definida
por sorteio, de tal maneira que os ensaios possam ser feitos de forma aleatoria.

Tabela | - Varidvels e respectivos niveis midximos ¢ minimos

NQ Cédigo | Varidveis Nivmg e

a NS Sulfeto de sodio(g/t) 3000 6000
Emulsio

b AM (Amina/Diesel/MIBIC) | 300 800

& PA Silicato (g/t) 0 3500

d CM Hexametafosfato (g/t) [0 3500
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