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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados dos estudos de caracterizagio mineralogica em duas amostras de mincrio
sulfetado de zinco e chumbo, A metodologia empregada para a realizagio dos estudos compreendeu a execugiio de
andlises granulométricas do material previamente moide a -0.074 mm ¢ separagdes minerais por liguido denso,
seguidas de estudos mineralogicos através de difragio de raios X ¢ microscopia eletronica de varredura - MEV
acoplada a sistemas de microanilise por EDS/WDS, visando identificar as lormas de ocorréncia e associacdes dos
minerais de zinco e chumbo, bem como estimar a partigio destes elementos nos respectivos minerais portadores.
Efetuou-se também andlise de imagens visando determinar o grau de liberagio da esfalerita, da galena ¢ dos sulfetos
como um todo.

As amostras estudadas apresentam praticamente o mesmo teor de Zn. A maior diferenga observada refere-se ao
contetdo de Pb (na razdo aproximada de 22 para 1), Ambas as amostras sio constituidas por carbonatos
{essencialmente dolomita), com contetidos menores de estalerita, galena, silicatos (basicamente quartzo) e pirita.
Esfalerita ¢ o Gnico mineral portador de zinco e galena o de Pb, Observagdes sistematicas ao MEV indicam que a
esfalerita ocorre em duas geragoes distimas: uma liberada, em particulas com dimensdes de 30 a 50 pm e outra
intimamente intercrescida com os carbonatos, apresentando dimensdes extremamente variadas (de diminutas
inclusdes até alguns micra). A galena encontra-se também em particulas livres ou associadas predominantemente 4
estalerita e, em menor proporgdio, i dolomita.

PALAVRAS-CHAVE: caracterizagio de minérios, zinco, chumbo, sulletos
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1. INTRODUCAO

Este trabalho apresenta os resultados dos estudos de caractenzagio mineralogica em duas amostras de minério suifetado
de zinco ¢ chumbo denominadas 350 RJ KC2 (reduzido 1,18 mm) ¢ 30 KC (reduzido 1,18 mm). provenientes de Morro
Agudo, em drea de interesse do Grupo Votorantim.

Os estudos tiveram por objetivo verificar a forma de ocorréncia do zinco ¢ do chumbo presentes na amostras, com
avaliagio do grau de liberagio da csfalerita ¢ palena contidas: para tal foram exccutadas andlises granulométricas e
separaghes minerais por liquido denso, seguidas de estudos mineralGgicos por microscopia eletronica de varredura,
microanalisc quimica e difragio de raios X: estas atividades foram conduzidas no Laboratorio de Caracterizagio
Tecnologica da Escola Politeenica da USP (LCT  EPUSP). As analises quimicas necessarias para a realizagdo do
presente estudo foram efetuadas por fluorescéncia de ratos X pela CMM. em suas instalagdes de Vazante, MG.

2. MATERIAIS E METODOS

O procedimento experimental adotado compreendeu a realizagiio das seguintes atividades:

e homogencizagio ¢ amostragem, com retirada de aliquotas representativas;

» moagem em moinho de barras a 100% em massa passante em 0.074 mm; analises quimicas do produto moido;

e classificagdo pranulométrica por penciramento a umido, em penciras com aberturas de 0,044, 0,037 ¢
0,020mm e deslamagem em microciclone da fragio -0,020 mm (corte estimado em 0,010 mm);

»  separagdo mincral em liguido denso, utilizando TBE (tetra-brometano, d-2.95 gfem'), para todas as fragdes a
excegdo da lama;

e andlises mineralogicas através de difragdo de raios X ¢ microscopia eletronica de varredura acoplada a
sistemas de microanalise por EDS/WDS, visando identificar as formas de ocorréncia ¢ associagdes dos
minerais de zinco ¢ de chumbo bem como estimar a partigio destes clementos nos respeclivos minerais
portadores;

e andlise de imagens visando determinar o grau de liberagdo da esfalerita, da galena ¢ dos sulletos como um
todo.

3. RESULTADOS OBTIDOS

3.1. Composi¢io quimica das amostras estudadas

A composi¢do quimica das amostras estudadas ¢ apresentada na tabela I As amostras apresentam praticamente o
mesmo teor de Zn, sendo a 30 KC ligeiramente mais rica. A maior diferenga ¢ observada para o conteudo de Pb, sendo
a amostra 350 RJ KC2 muito mais enriguecida que a 30 KC (5,23% contra 0.24%, respectivamente).

Tabela - Resultados de andlises quimicas

(%) 350 RJ KC2 (reduzido 1L.I8 mm) M KC (reduzido 1,18 mm)
Zn 235 263
Ph 521 024
Fe 30 1M
5 133 012
Cal) R 238
MO 10,5 15.0

3.2.Amostra 350 RJ KC2 (reduzido 1,18 mm)

Distribuigdo de teores por fra¢do granulomeétrica: Os resultados de andlise granulométrica com quimica por fragio sio
apresentados na tabela 11
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Tabela H - Resultados de analise granulométrica - amostra 350 RJ KC2 (reduzido 1,18 mm)

Fragio o em Massa Teores (%) Distribuigio no ensaio (%)
mm retida  aewm, | Zn Ph Fe), S CaQ MpO | Zn Ph Fey 0, S Ca)  MgO
#1044 6.3 0.3 [ERUICOE N B SRIK 073 234 16N 20,3 15,3 159 421 16.7 16,5
LA HLOAT L0 240 SA2 431 4.3 054 235 16.7 9.0 B4 K3 164 K9 8.7
AT 0020 IER 44,8 4.3} 510 .03 038 230 18 17.7 22,8 14,8 I 20,1 20,1
0020 deslamade 417 w08 458 4487 488 040 225 16 393 46,5 39,5 4.3 410 41.1
Tama 13.5 TONRD [ 474 233 631 002 2060 167 (KN Tl 6.5 0.7 133 (KK
Total vale (LR AKT A5 A0S 02K 22K Ee6 | 1000 00 10040 1000 too 1000

05 teores de zinco diminuem para os linos ate 0,020 mm, variando de 4,3 a 6,1"% de Zn: na lama estdo contidos cerca de
13%, do zinco wtal da amostra. Teores de chumbo variam entre 2,.3% (na lama) ¢ 5,1%. Os teores de CaO e os de MgO
sdo bastante elevados (entre 22.5 ¢ 23.5% para o CaO e entre 16,4 ¢ 16.8% para o MgO).

Separagoes minerais: O produto flutuado total deslamado (tabela HI) corresponde a 73.5% em massa (63,6% em relagio
a amostra inicial). Apresenta teor médio de zinco de 1.58% (20,1% do total da amostra); até a fragao +0,020 mm, esse
teor estd compreendido entre 0,52 ¢ 0.67%, atingindo 2.89% na fragio -0.020 mm deslamada. O teor medio de Pb
associado ¢ de 0.49%. Teores bastante elevados de CaO (teor médio de 23,3%; 68.5% do total da amostra) e de MgO
(teor médio de 16.3%: 68,1% do total da amostra) também estao presentes.

Tabela 111 - Resultados de separagdo mineral - amostra 350 RJ KC2 (reduzido 1% mm)

Fragio Produto " Mussa Teores (M) Distribuigdo na amostra (")
i casyiv  amostra | Zn Ph Fe S Ca®d MgO | Zn  Pb Fe S ad Mg
044 Flutuada 76,1 124 (53 006 331 003 257 186 1.5 02 114 03 143 143
Afundado 239 a9 LA 170 404 1L 134 BEBe | 188 151 45 418 23 EA |
Torul eale. 000 16,3 560 400 35) 315 22K 162 | 203 153 159 421 167 165
0,037 Flutundo TEX (%] 067 006 LI 002 253 152 (K1} o1 &2 0.l ] 1.4
Afundadao 21,2 1% 225 lwe 414 13K 104 B0 87 BF I 163 ne Ll
Totalcate. (iR K 530 421 34y 284 2200 137 Y6 B4 HF 64 KB L
0037100620 Flutnade "6 164 0,52 002 3K 002 228 157 200 b IR0 D4 172 174
Afundido 1.5 15 197 190 LRSS 548 180 1 IS8 227 18 0 29 23
Total cale (LEIRY] 19.9 387 235 A5 09T 220 LS50 | 1T 23N YR 264 200 201
0020 deslam Flutuado 67.0 280 289 106 33 005 222 06D IS8 T 263 LS IR9 IRK
Afundadu 3.0 13,7 B8 122 345 (83 RS 939 | 235 395 132 12§ 12l 123
Total cule. HHLD 41.7 483 472 340 030 200 183 W3 46,5 35 143 410 411
Total destam Flutuado T35 6.6 158 049 348 003 233 163 | 200 74 6l 23 685 681
Afundada 20,5 238 TRT 146 33 465 170 123 | AT BS6 216 970 K2 IN3
Virtal LG RS JH0 424 346 126 217 182 | 869 929 KRS 992 867 864

O produto afundado total deslamado corresponde o 26.5% em massa (22,9% em relagdo 4 amostra inicial), Apresenta
teor meédio de zinco de 13.7% (66.8% do total da amaostra). Acima de 0,020 mm, os teores de zinco junto a esse produto
situam-se entre 19.7 ¢ 22.5%. O teor médio de chumbo associado a esse produto é de 14.6% (85,6% do total da
amostra); acima de 0,020 mm. esses teores variam entre 17,0 ¢ 19,6%, aumentando abaixo de 0,044 mm até 0,020 mm:
teores de CaO variam entre 104 ¢ 18.9% (valor medio de 17.1%) e os de MgO entre 8.1 ¢ 13.9% (médio de 12.2%).

Estimativa da composigio mineralogica: A estimativa da composigao mineralogica da amostra 350 RJ KC2 (reduzido a
118 mm) esta exposta na tabela 1V,

Tabela IV - Ustimativa da composigdio mineralogica - 350 RJ KC2 reduzido a 1,18 mm

Fracio [ Yo Muassa Minerais (%) Distribuigio (%)
mm : retida esfalerita  palena  gquartzo  carbon  pirita | esfalerita _galena  quartzo  carbon _ pirita
+0,044 | 16,3 3 5 § 75 # 14 17 4 17 16
0044+ 0.037 LR b 3 12 (8] 7 i L 1l L3 R
SOO370,020 (LX) h 4 13 0 # 13 I7 2% 20 20
L0200 deslamado 41.7 7 5 9 70 7 42 49 12 4 40
lama 13.5 + 3 7 74 9 13 b 1 14 17
Taotal LR 7 L) 9 71 K 1) 111 100 100 100
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Esta amostra ¢ constituida por carbonatos (71% em massa: dolomita, com quantdades menores de caleita)., quartzo (9%
em massa). pirita (8% em massa), esfalerita (7% em massa) ¢ galena (5% em massa). A proporgido de esfalerita varia
entre 6 ¢ 8% o conteudo de galena situa-se entre 3 ¢ 5% ¢ o de carbonatos entre 68%, ¢ 75%,

Forma de ocorréncia_ e grau de liberagio dos portadores de zinco ¢ de chumbo: Observagdes sistemiticas ao
microscopio eletrénico de varredura (MEV) indicaram gue praticamente a totalidade do sinco encontra-se na forma de
esfalerita: o chumbo encontra-se na forma de galena. As microanilises efetuadas indicaram um contetdo da ordem de
0.6-0,7"% de ferro associado a esfalerita.

As liberagdes de esfalerita, galena e somatoria esfalerita+galena bpirita foram realizadas com o auxilio de sistema de
andlise de imagens, a partir de imagens de contraste de nimero atdmico (elétrons retro-espalhados) coletadas no MEV
para cada fragdo granulométrica (acima de 0,020 mm), O procedimento adotado determina a fragdo de mineral Otil para
cada particula, bem como a sua respectiva drea; o postenor processamento destes dados permite determinar a
distribui¢do de fregiiéncia do mineral em questdo segundo o sua fragio em area na particula. estabelecendo, assim, as
curvas de espectro de liberagiio.

Para fins de determinagio do grau de liberagio considerou-se que toda a particula contendo mais de 83% em area do(s)
mineral(is) de interesse corresponde a uma particula livre: considerou-se, ainda. parcelas de 90% ¢ 95% de mineral atil,

Nas condigdes de moagem empregadas (P80 -325#), o grau de liberagdo dos minerais de interesse ¢ insuficiente para
uma adequada scparagdo fisica. A esfalerita ocorre em grios mistos tipieos principalmente com os carbonatos ¢ com a

galena e em menor proporgdo com a pirita, 0 mesmo ocorrendo com a galena.

Os resultados de grau de liberagdo obtidos sdo apresentados na lgura e na tabela V, a seguir,
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Observagdes das fragdes granulométricas ao MEV indicam a presenga de duas geragdes distintas de esfalerita. Uma
mais grossa. que ocorre em graos livres com dimensdes entre 30 e 50 pum e outra de granulagdo mais fina (<10um).
comumente imtercrescida com a dolomita, onde a esfalerita mostra dimensdes extremamente variadas (desde diminutas
inclusdes até alguns micra) ¢ em menor proporgdo com a galena. Estas feigdes estdo presentes em todo o intervalo
granulométrico analisado. Para a fragio +0,044 mm a esfalerita apresenta liberagdo da ordem de 80% (considerando
particulas com at¢ 85% de esfalerita), valor este gque diminut sensivelmente para os finos por influéncia da segunda
geragdo de esfalerita fina.
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Observa-se também a existencia de duas 1. com liberacio ao redor de 30 a 40 ym ¢
outra de granulagio mais fina (<10pm). comumente ntercrescida com esfalerita ou dolomita. Na associagio com a
dolomita. a galena apresenta dimensdes maiores do que a eslalerita

¢oes de galena. Uma mais gross

Fubel:

Vo Estimativi do graw de liberagdo - 350 R KC2

Fragio Cialena 5 5
mm 95 (%) B3 (%) 90 (%) 95 (") | BS (%) 90 (%)
43 40 A% 4K 4iy
5 7 2 17 32
s 15 £} i) b
| L 53 37 0

.

eletronica de varredura;
diminutas inclusdes preferencialmente associadas
aos carbonatos, feigio esta presente em todas us
fragoes granulometricas; o mesmo ocorre com a
galena,

e SR T,

3.3.Amostra 30 KC (reduzido 1,18 mm)

Distribuicdo de weores por fracio granulomdénen: Os resultados de analise granulométrica com quimica por fragio sio

apresentados na tabela VI

Tabela VI - Resultados de analise granulométrica - amostra 30 KC (reduzido 1,18 mm)

Fragio o em Mussa [ Distribuicio no ensaio (%)
}_ mm_ retida  ac | Zn Ph Mg() In Ph Fe ) S CaQ)
LA 120 o T4t 1.y (R 16 121 418 1.5
| 00440037 02 23| 286 400 008 O I S 87 11
AT 0020 17 AN 158 410 o8 164 048 9.0 24.1 g
0020 deslamindo 41 Ta.0 331 0,32 4.24 03 Hib 42,1 3.7 169 345
lamn 244 (EERY L A 4,55 04n w9 13T | 250 17.6 26,6 4.2 22
I Total catle, (il A )2 120 Odie 220 ST L1000 100 1000 1000 1000 100
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A amostra 30 KC apresenta 12% em massa retidos em 0,044 mm e cerca de 25% em massa como lama (overflow do
microciclone: corte estimado em 0.010 mm). Os teores de zinco diminuem para os finos até (1,020 mm. variando de 2.6
a 3.4% de Zn: abaixo dessa fragdo esses teores oscilam entre 3,1-3.3%: na lama estio contidos cerea de 25% do zinco
total da amostra. Os teores de chumbo acima de 0,020 mm vanam pouco (entre 0,23 ¢ (.27%), elevando-se para 0.32%
na Iragio -0,020 mm deslamada; a lama contém 17,6% du total de chumbo da amostra, Os teores de CaQ) sdo bastante
clevados e estio compreendidos entre [9.9 e 24.0%. o mesmo ocorrendo com os teores de Mg (entre 13,7 e 17.4%:
diminuem para os [inos abaixo de 0,020 mm).

Separagoes mincrais: O produto Mutuade wtal (labela VI corresponde a 91.7% em massa (68,9%, em relagiio 4 amostra
inicial); ao longo do intervalo granulométrico considerado, o proporgdo em massa desse produto vana entre 832 ¢
94.7% em massa. aumentando para os finos. Apresenta teor médio de zinco de 1,16% (29,7% do total da amostra); até a
fragdo +0,020 mm, esse teor estd compreendido entre 0,49 ¢ 0,.76% (aumentando para os finos); abaixo dessa fragao
atinge 1,75%. O teor médio de Pb associado ¢ de 0.04%. Esse produto apresenta leores bastante elevados de CaO
(médio de 23,3%:; 73.2% do 1otal da amostra) e de MgO (médio de 16,6%; 74,1% do total da amostra).

Tabela VII - Resultados de scparagdes minerais - amostra 30 KC (reduzido 1,18 mm)

Fragio Produto " Massa Teores %) Distribuigdo na amostra (")

mm Ensuio amostm | Zn  Ph Fe S (a0 MO | Zn  Pb_ Fe S Cad  Mpo
044 Flutuado 852 10,2 051 001 366 002 244 179 1.9 N6 w3 09 103 1.5
Afundado 149 1.8 180 1,33 634 542 154 998 IS5 100 28 428 1.1 1.1

Total cale. L0 120 A 021 405 08 230 167 133 106 120 438 115 127

(1044 +0,037 Flutuado K3 8.1 49 002 379 002 231 17.8 1.5 09 76 L 29 92
Afundado 1.7 I 1700 LAY 3493 KKK 196 13M 70 79 Lo s 1o Y

Total cale. 16,0 L 243 007 3R L0S 27 173 8.5 b 87 1L 100 (18]

-L03T40,020 Flutuada 932 142 076 00%F 483 006 228 150 4.7 3 172 25 R 20
Alundado 7.8 L5 20 LAY 5,72 159 920 6359 | IL7 178 LT 216 07 R

Total cale, oo 1.7 24 007 490 LA 217 143 Ihd 208 190 241 215 2k

0,020 deslam Flutuad 4.7 Rz3 175 005 400 004 234 dek | 216 124 324 12 332 24
Afundado 53 1.% 29 225 273 RI1Z e 124 S0 297 12 157 13 |4

Total cale. 1000 3l 2RI 01T 383 046 230 165 [ e 421 33T 169 345 LR R ]

Taotal deslum Flutuudo 917 HR9 Ll 004 414 006 233 166 | 297 169 666 4K 732 T4
Afundada 83 h2 00 172 472 w4l 144 10,5 452 655 6% 909 42 4.2

Total 100,00 75.0 272 00T 409 084 226 6. 749 K24 734 957 774 TRA

O produto atundado total corresponde a 8,3% em massa (6,2% em relagdo & amostra inicial); ao longo do intervalo
granulometrico, a propor¢do em massa desse produto varia entre 5,3% ¢ 14.9% em massa. diminuindo para os 1inos.
Apresenta teor medio de zinco de 20.0%. o que corresponde a 45.2% do total da amostra: acima de 0,037 mm. os teores
de zinco junto a esse produto situam-se entre 17 ¢ I¥.0%, aumentando para 21,9-22 3%, abuixo dessa fragdo. O 1eor
meédio de chumbo associado a esse produto ¢ de 1.72% (65.5"% do wtal da amostra); ao longo do intervalo
granulométrico esses teores variam entre 1,33% (constantes acima de 0,037 mm) ¢ 2,25% (-0,020 mm deslam). Teores
de CaO variam entre 9.2 ¢ 19,6% (valor médio de 14.9%) ¢ os de MgO entre 6,59 ¢ 13.8% (médio de 10.5%).

Estimativa da composi¢do mineralogica: A estimativa da composigao mineralogica da amostra 30 KC (reduzido a 1,18
mm) esta exposta na tabela VIII,

Tabela VII- Esumativa da composigio nuneralogica 30 KC reduzido a 1,18 mm

Fragio "a Massa Minerais (%) Distribuigio (%)
mm retida esfalerita _galenn  Quartzo  carbon  pirita | esfalerita palena  quartzo  carbon _ pirita
1,044 12.0 5 2 Il 78 4 13 14 9 13 Il
-0,044-+0,037 9.2 4 0.2 14 74 b LS 9 9 10 E]
-0.037+0.020 197 4 02 17 69 1 17 14 2 ] 23
=0,0200 deslamado 34,0 4 0.2 I T6 b 34 32 X ih il
lama 249 5 0.2 19 iy 1 2K 2 1 33 27
Total 100.0 4 0.2 15 T2 4 10 1) B i1 S L

82



XXITENTMME  Natal-RN. novembro 2005,
Esta amostra ¢ constituida por carbonatos (72% em massa; principalmente dolomita, com quantidades menores de
calcita), quartzo (15% em massa), pirita (9% em massa), esfalerita (4% em massa) e galena (0.2%). A proporgio de
estalerita, ao longo do intervalo granulométrico, varia pouco (entre 4 ¢ 5% em massa); o contendo de galena € constante
e da ordem de 0.2%: a proporgio de carbonatos varia entre 66% (na lama) e 76% (-0.020 mm deslamada).

Forma ocorréncia ¢ grau de liberaciio dos portadores de zinco e de chumbo: A cxemplo da amostra 350 RJ
KC2, os estudos efetuados no MEV indicaram que praticamente a totalidade do zinco encontra-se na forma de
esfalerita, enguanto que o chumbo se encontra na forma de galena. As microanilises efetuadas mostraram um contetido
da ordem de 0,6-0,7% de ferro associado @ esfalerita. Nas condigdes de moagem empregadas (Py=325%), 0 grau de
liberagio dos minerais de interesse ¢ insuliciente para uma adequada separagiio fisica.

A esfalerita ocorre em grios mistos tipicos principalmente com os carbonates e com a galena ¢ em menor proporgiao
com a pirita, 0 mesmo ocorrendo com a galena. Observagdes das fragdes granulométricas ao microscopio eletronico de
varredura indicam a presenga de duas gerngdes distintas de esfalerita. Uma mais grossa que ocorre em grilos livres com
dimensaes entre 30 ¢ 50 pm ¢ outrn de granulagdo mais fina (<10pm), comumente intercrescida com a dolomita, onde a
esfalerita mostra dimensoes extremimente variadas (desde diminutas inclusdes até alguns micra) ¢ em menor proporgio
com a galena. Estas feigdes estio presentes em todo o intervalo granulométrico analisado. A galena também mostra
particulas livres de dimensoes entre 30 ¢ 40 pm.

s resultados de grau de liberagio obtidos sio apresentados na tabela IX ¢ na figura 2, a seguir.

Tabela IX - Estimativa do grau de liberagdo — 30 KC reduzido 1,18 mm

Fragio Exfalerita Galena " Sulfetos
mm HS (%) 90(%)  95(%) | B5(%)  90(%)  95(%) | BS(%) 90 (%)  95(%)
ST, 20 13 S S k) 2 a0 25 17
AL 003T 15 I3 ] 15 1Y) 5 X 34 27
ALDAT 0,020 34 4} b 47 46 46 14 n 9
SLO20 mm deslam 52 44 42 i 15 5 67 63 57 ‘

% Freqiéncia (em drea)
% Freqléncia (em area)

% galena na particula % esfalerita na particula
. Q0740044 mm & CR0MSA0 00T mim o— o <A1 0RO 080 mm 0020 mm v 07440084 mm o« C0084+0,03T mm — « « 0,037+ 0,020 MM e—— 0,000 mm
100
E 80
E
£ w0
a8
1]
£
@ A4f 2t D B i A 1
2 Figura 2 Espectro de liberagdo global para as quatro
g - fragdes consideradas
2
0
0 20 40 B0 80 100
% sulfetos na particula
o OO0 04 mm s 004440 007 mum — < < 00X 0,020 mem D00 oy

Os principams aspectos de associagio observados para esta amuostra estio expostos na fotomicrogratia 2.

83



Fassmari, MM M L; Kahn, H: Braz. A, B.; Biava, A. AR,

: -y .
HLRE m w1 03T mm

Fotomicrogralia 2 - Aspecto gerad em microscopia
cletromica de varredura: esfalenta ocorre como
diminutas inclusdes preferencialmente associadas
aos carhonatos, [eigio esta presente em (odas as
Iragtes granulometricas: o mesmo OCarre com i
galena.

4, CONCLUSOES

As amostras estudadas apresentam praticamente o mesmo teor de Zn, sendo a 30 KO ligeiramente mais rica que o 330
RJ KC2 (teores dosados CMM). A miador diferenga ¢ observada para o contetdo de Ph. sendo o amostra 350 R] KC2
muito mais eariguecida gue a 30 KC (5.23% contra 0.24%. respectivamente).

Anmibas as amostras sdo constituidas por carbonatos (essenctalmente dolomita), com contetdos menores de estalerita,
walena, silicatos (basicamente quartzo) ¢ piriti.

Esfalerita foi o unico portador de zinco encentrado ¢ galena o unico mineral portador de Phidentificado, Observagoes
sistemidticas a0 MEV indicaram que a estalecita ocorre ent duas geragdes distintas: uma liberada, em particulas com
dimensoes de 30 a 50 pm ¢ outra mtimamente inlererescida com os carbonatos, com dimensoes extremamente vanadas
(de dimimutas inclusdes até alguns miera). A galena encontri-se mbém em particulas livrees ou associadas
predominantemente a esfalerita ¢ em menor proporgdo conta dolomita

Tanto a eslalerita como a galena apresentam graus de liberagdo inadequados para concentragiio por meios fisicos.
considerando o material de granulagdo superior a 0,010 mm par:

ambus as amosiras estudadas.

Na amostra 350 RJ KC2 a eslalerita apresenta, para a fragdo-00074 100044 mm, liberagdo da ordem de 8RO
(eonsiderando particulas com até 5% de estalerita). Fsse valor diminun sensivelmente para os Ninos por mfluéneia da
segunda geracio de esfalenta fina,

Na amostra 30 KC nenhuma das fragdes estudadas apresenta liberagio superior a S5% para @ eslalerit,
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