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O tratamento gravitico de mimeras {inos por concentragdo centrifuga tem apreseatado avangos eenolesico.
stenificativos nos Gltimos vinte anos, prnmeiramente voltido 0 concentragdo de nunérios auriferos ¢, depois. com
sua aplicegdo estendida a outros mimcrios, particedarmente o partir do - desemvolvimento de concentradores
centrifugos que operam continuamente. Neste trabatho ¢ feita incialmente vima breve revisdo dos concentiadoies
centrifugos atualmente comerctalizados, apresentando-se a seguir o estudo de separagdo de pirita de produtos do
beneficrunento de carvio, ou seja, a purificagdo de concentrados ¢ o aproventamento de pirita de rejettos.

Por reahizada uma série de ensaios nas instalagoes da Carbonifera Crictuma, utihizando um modelo prioto
continuo Knelson. de capacidade de 2 t'h, estudando-se as vanavers velocidade do rotor (forga centiifuon),
icmpos de fechamento ¢ abertura da vilvula de descarte do leito, vazao de alimentagdo ¢ vazdo de dgua de
Nudizagdo do fetto. Os resultados foram anabisados em termos de eficiéneia, fazendo-se também uma avaliagdo
do uso do equipamento como um processe complementar ao de flotagdo existente. visando a redugio do teor de
enxoire nos produtos.
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INTRODUCAO

No carvido de Santa Catarina as impurezas (pirita ¢ cinzas) apresentam-s¢ numa ampla faixa de
tamanhos desde grossos a coloidais, vindo a constituir-se numa fase macroscopicamente diferenciada ou entéo,
quando finas, intimamente disseminadas na matéria carbonosa. Mesmo liberadas e com diferengas de densidades
significativas, a separagdo cficiente de particulas finas torna-se dificil, pois com o decréscimo do tamanho,
comega a diminuir a a¢do das for¢as de cardter mecanico sobre as mesmas, passando a agir mais intensamente
forgas originadas pela energia superficial, entre particulas, e difusio browniana.

Visando beneficiar particulas muito finas, foram desenvolvidos os concentradores centrifugos que
exploram a a¢@o de uma forga centrifuga muito grande sobre as particulas, para restabelecer a agio das forgas de
carater mecénico. Nos concentradores Knelson a forga centrifuga empregada pode chegar a mais de cem vezes a
for¢a da gravidade (100 G).

No presente trabalho sdo apresentados os resultados obtidos em ensaios com o concentrador Knelson
utilizando uma amostra de concentrado de flotagdo fino, gerado no Lavador da Mina Verdinho da Carbonifera

Criciima S.A., que teve por objetivos obter um produto com menores teores de cinzas e de enxofre total.

CONCENTRADOR KNELSON

O equipamento empregado nos ensaios foi o concentrador centrifugo continuo Knelson - Knelson
Concentrator’s Continuos Variable Discharge (KC-CVD), modelo KC-CVD6, que tem a capacidade de
beneficiar uma vazdo de polpa de até 4,8 m’/h, limitada a uma vazdo de solidos de até 2 t/h. O tamanho méaximo
da particula é de 1,7 mm (10 malhas). O consumo de energia elétrica é de 1,10 kW/h, representando um custo de
RS 0,08/h e R$ 0,11/h no horario sazonal (17:30h — 20:30h). Os custos com o consumo de agua e de ar
comprimido sdo despreziveis.

O leito formado por particulas pesadas no concentrador Knelson ¢ descartado de forma intermitente,
controlada pelo ajuste das valvulas de descarga nos tempos de fechamento e de abertura das mesmas.

A forga centrifuga aplicada a polpa ¢ controlada pela velocidade de rotagao do cone (rpm). As particulas
leves, ou produto leve, permanecem na parte central do cone e sdo descarregadas na parte superior do
equipamento e enquanto que, as particulas pesadas, ou produto pesado, formam um letto no anel periférico ¢ sdo
descartadas pelas valvulas de descarga na parte inferior. Para promover uma maior seletividade no descarte das
particulas mais pesadas pelo produto pesado, o leito ¢ fluidizado por meio da injegdo de dgua de fluidizagio.

Na Figura 01, a seguir, é apresentado um desenho esquematico e uma foto do concentrador Knelson ,
modelo KC-CVDG6.

As varidveis operacionais como vazido da agua de fluidizacdo, velocidade de rotagio do cone do
concentrador e tempos de ajuste das valvulas de descarga do leito sio controladas (controle pneumatico) por um

painel eletronico — Independent Control System (ICS).
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Figura 01 — Desenho esquematico e fotografia do concentrador Knelson, modelo KC-CVD6.

AMOSTRA

A amostra utilizada para a realizagio dos ensaios foi o produto concentrado de flotagdo, com
granulometria passante na peneira de 0,15 mm. Como estava estocado ao ar livre, foi constatada a contaminagéo
por particulas maiores que 1,41 mm, podendo ser atribuida esta contaminagdo a movimentagdo deste material
nos estoques associada a contaminagio pelo vento.

Os teores de cinzas e de enxofre total das alimentagGes dos ensaios realizados com este material (fragdo
menor que 1,41 mm, estdo apresentados na Tabela 01, a seguir. As anilises foram realizadas no LAEC
(Laboratério de Anilise e Ensaios de Carvio) da SATC (Sociedade de Assisténcia aos Trabalhadores do
Carvao), em Criciiima,

Tabela 01- Teores de cinzas e enxofre total das alimentagdes analisadas.

TEORES
AMOSTRA CINZAS (%) S total (%)
1 22,43 1,69
2 22,70 1,76
3 22,27 1,82
4 21,38 1,58
5 19,22 1,39
6 20,40 1,54
7 19,57 1,59
8 18,73 1,44
9 18,55 1,44
MEDIA 20,58 1,58
DESVIO PADRAO 1,65 0,15

ENSAIOS

Foram realizados 20 (vinte) ensaios sendo estudadas as varidveis: agua de fluidizagdo; velocidade de
rotagdo do cone e tempos de ajuste das valvulas de descarga do leito — aberta ¢ fechada. Apds registrar no painel

eletronico os “set points” das varidveis (vazdo da agua de fluidizagio, velocidade de rotagdo do cone do
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