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Resumo.

0 magnésic & elemento &ltamente nocive as operagbes de
extragdo hidrc ou pirometalirgica de diversos metais como
zinco, cobrz e chumbo. E bastante comum a associagdo entre
os minerais portadores desses metais e a dolomita, que deve
ser deprimida na operagdo de flotagdo. No presente estudo

& investigada a flutuabilidade da dolomita, com coletor
catidnico, na presenga de Na,S. Depressdo praticamente
total da dolomita fol possivel com a utilizagdo de

polimero acrilato de baixo peso molecular.

Abstract.

Magnesium is a higly undesirable element in the hydro or
pyrometallurgical extraction of several metals such as
zinc, copper and lead. The association bhetween dolomite
and zinc, copper and lead minerals is fairly common,
resulting in the need of dolomite depression in flotation.
The present study investigates dolomite floatability with
cationic collector, in the presence of Nazst Almost
complete dolomite depression was possible with the use of

a low molecular weight acrilate polymer.
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1- INTRODUGAO.

A relevincia de estudar-se a flutuabilidade da dolomita
estd relacionada 3 génese conexa desta e minerais de zinco
cobre e chumbo. A dolomita encontra-se presente em alguns

dos poucos depdsitos conhecidos de zinco e chumbo no Brasil

Os concentrados de zinco, produzidos a partir de minérios
de ganga dolomitica, tendem a apresentar elevados teores de
magnésio, elemento altamente nocivo ds operagles de

extragdc hidro ou pirometalﬁrgica{l).

Flotagdo seletiva vem-se constituindoc no principal método
de concentragdo de minerais de zinco, e a dolomita aparece
frequentemente sob a forma de lamas gue recobrem as
particulas de outros minerais, diminuindo a eficiéncia da
operagac. Agentes modificadores sdc usados na atenuagao
desse fendmeno denominado "slimes c¢oating”., As aminas sdo
usadas com sucesso na flotagdo de varios minerais de zinco,
em geral apds adig¢do de Na,§, porém apresentam grande

afinidade com a dolomita(ZJ.

No presente estudo & investigada a flutuabilidade da
dolomita, com coletor catidnico, na presenga de NaZS e de

um polimero acrilato de baixo peso molecular.

2- REVISAO DA LITERATURA.

A dolomita, CaMg(CO3},, pertence aco grupo de minerais da
calcita, apresentando composigdo guimica tebrica de

Ca0 - 30,4%; Mg0 - 21,7% e CO, - 47,9%.

2.1- golubilidade, carga de superficie ¢ potencial zeta da

dolomita.
A solubilidade da dolomita (bem como da calcita e magnesita),
calculada a partir de dados termodindmi:os, deveria ser
muito alta (3,4). Dados coletados de var-ios pesguisadores
mostram que a cinética do processo & lenta e sdo
necessdrios de 10 a 15 dias para se alcangar o equilibrio

em sistemas aguosos destes minerais (3,4,5). Durante os
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tempos caracteristicos envolvidos em flotagao, estas altas
solubilidades nado seriam alcangadas, desconsiderando-se a
faixa &cida de pH onde elas sac bem maiores, apesar das
condigbes de nao-equilibrio.

Independentemente do mecanismo de geragdo de carga de
superficie, Ca2+, Mg2+ e Cog_
e suas atividades variam com as concentragdes de Y e oH”

sofrem reac¢des de hidrdlise

e qualquer dos produtos de hidrdlise. Assim, todas essas
esp@cies serdo ions determinadores de potencial. Segundo
Prédali e Cases (3), a dolomita imersa em solugCes aguosas

apresenta uma carga superficial cujo sinal e médulo sdo

dependentes do pH e variam com as concentragbes de Caz+,
Mgz+ e cog'. Quanto ao potencial zeta da dolomita, estudos

realizados por estes autores mostram que a solubilidade
da dolomita em meio acido impede a avalia¢do do seu PIC,
sendo os valcres encontrados na literatura meramente

estimativos.

Cumpre ressaltar que apesar de diferentes autores
discordarem quanto ao valor do PZC da dolomita, seu
poctencial zeta permanece negativo em toda a faixa de pH
basico.

2.2- caracteristicas da flotagdo de dolomita.

Ecidos graxos com 12 a 18 atomos de carbono, e seus sais,
s30 os coletores mais frequentemente usados na flotagdo de
carbonatos (4,6).

Quanto ac uso de coletores catidnicos para a flotacgao de
dolomita, praticamente ndo existem dados na literatura.Van
Lierde (2]}, usando acetato de dodecilamina, alcangou
valores da ordem de 99% para a flutuabilidade da dolomita
entre pi 8,5 e 12, Dudenhov (7), estudando a adsorgdo de
tridecilamina em varios minerais, determinou a isoterma de
adsorgdo deste composto na dolomita, identificando um

maximo na adsorgdo em torno do pH 10.
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A dolomita apresenta-se, em alguns sistemas de flotagdo,em
gquantidades consideraveis nos concentrados, estando
presente na forma de particulas mistas, lamas aderidas as
bolhas de ar ou arrastadas mecanicamente na espuma e lamas
cobrindo a superficie dos minerais metalicos ("slimes
coating”™) (2,8). Agentes dispersantes sdo empregados na
tentativa de atenuar-se cu eliminar-se ¢ efeito de "slimes
coating". Os mais comumente usados para dolomita sdo os
polimeros acrilatos de baixo peso molecular, silicato de
sodio, metafosfato de sbdio, e polifosfatos (2,8). O fator
dispersdo parece estar relacionado 3 depressdo da dolomita,
indicando gue os agentes dispersantes teriam tamb&m um
efeito depressor (8). Outros reagentes depressores para a
dolomita sao o EDTA, acido citrico e citratos, dextrina,

tanino e outros coldides hidrofilicos.

Quanto aos polimeros acrilatos de baixo peso molecular,
usados na dispersac e depressdc da dolomita, as interagdes
de cargas elétricas parecem ser o principal agente

responsavel pelo efeito de dispersdo.

3- PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL, MATERIAIS E APARELHAGEM.

3.1- Mineral ¢ Reagentes,

As amostras de dolomita foram coletadas em calcarios
dolomiticos aflorantes na vertente norte da Serra do Curral,
municipio de Belo Horizonte, MG. An3dlises quimicas e
difracdo de raios X demonstraram que a dolomita &
praticamente pura, apresentando composigdo muito prdxima da
tedrica. As amostras foram atacadas com HCYL a 10% V/V por
cerca de 15 segundos, para retirada de impurezas
superficiais, lavadas com agua destilada e secadas. A
sequir, foli feita moagem em gral de ferro, separagao da
fragdo entre 65 e 150 mesh Tyler, e retirada do material

magnético através de Tubo Davis.

Trés tipos de aminas foram testadas preliminarmente; ARMAC
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12D {(dodecilamina), AEROMINE 3037 (amina graxa primaria) e
HOE 2792 (sal de amina graxa primaria). Optou-se pela HOE
2792, tendo-se em vista os resultados apresentados durante
os testes preliminares. Trata-se de uma amina primaria
neutralizada por acido cloridrico, possuindo de 10 a 12
dtomos de carbono em sua cadeia, sollvel em agua, com
pequena porcentagem de acoel amilico, Acido cloridrico e
hidroxido de sbdio, de pureza analitica, foram usados para
controle do pH. Outros reagentes usados foram sulfeto de

stdioc e o poliacrilato Cataflot P-40.

3.2- Aparelhagem e procedimento experimental.

0s testes de microflotacao foram realizados em uma versao
medificada do tubo de Hallimend desenvolvido por Fuerstenau
e colaboradores, descrita por Peres (9). A solugcdo do
coletor, foi preparada previamente scendo 170 mf transferidos
para um béguer e o pH ajustado. A amostra, com 1 g do
mineral, foi colocada no tubo de Hallimond e em seguida
adicionada a solugdo. Apos condicionamento de 2 minutos,
sequiu-se a passagem de 100 m? de nitrogénio através da
solugdo durante 1 minuto. Cessado o fluxo, mediu-se o pH

e foram recolhidos ¢ material flutuado e o nao flutuado.
Apds [iltragem e secagem essas fraces foram pesadas e
calculada a porcentagem flutuada. O pH do teste representa
a média aritmética entre o pH inicial e o pH final. A
variagdo maxima alcangou valores da ordem de uma unidade

de pH, enguanto a média se situou na metade desse valor.

Os testes realizados com agentes modificadores tiveram a

seguinte sequéncia de operacdes:

i) preparo das solugbes com os agentes modificadores;

ii) transferéncia de cerca de 165 mi da solugdo para um
béguer e ajuste do pH;

iii) transporte da solugdo do béquer para o tubo de
Hallimond juntamente com 1 g do mineral;

iv) condicionamento durante 5 minutos:
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+) adigdo da amina, sob a forma de solugdo concentrada,
equivalente a um volume de > mk;

vi) condicionamento durante 2 minutos,

4- RESULIADOS E DISCUSSEO.

Us resultados dos testes cbjetivando-se a escolha do
coletor sao apresentados na figura 1, gue ja indica alta

flutuabiiidade da dolomita na faixa basica de pH.

A figura 2 mostra as concentragdes do coletor escolhide que
possibilitam obter-se 100% de flutuabilidade para a
dolomita. Essc valor & alcangado a partir de 10 mg/i e
estende-se até valores relativamente altos como 20 mg/fL.
Resultados dos testes de microflotagdo da dolomita,
realizados em duas concentracgées do coletor, cobrindo ampla
faixa de pH, sdo mostrados na figura 3. A dolomita apresenta
alta flutuabilidade na faixa basica de pH, notadamente
entre pH 8 e 12, considerando-se a curva gue representa
menor concentragdo do coletor. Essa faixa estende-se até
valores de pH fracamente acidos quando se aumenta a
concentragao do coletor. Porém, mesmo no segundo caso
(maior concentragdo do coletor), a flutuabilidade sofre uma
queda abrupta em torno do pH 5.

A figura 4 apresenta os resultados obtidos usando-se
polimero acrilato como depressor, em pH 10. Em uma
concentracdo de 0,5 mg/t de polimero acrilato j3 se obtém
cerca de 96% da dolomita deprimida. Aumentando-se a
concentragdo a curva apresentada passa a ter uma forma
assintdtica em relagae ac eixo das abcissas. Na maior
concentragdo testada, de 2 mg/&, a depressdo da dolomita
foi de 98%.

A depressdao da dolomita, obtida em pH 10, permanece
constante na faixa de pH de 8 a 12. Os resultados cbtidos
estdao de acordo com a literatura (2,8), mostrando gue o

polimero acrilato adsorve-se fortemente na superficie da
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