CONCENTRACAO GRAVIMETRICA DE ITABIRITOS POR REICHERT CONE
Gualter Madeira Peixoto e Mircio José Rosa

I = Introd}@”

A S.A. Mineracao da Trindade - SAMITRI se coloca entre as principais
enpresas produtoras de minéric de ferro do pals.

Estio em cperagio quatro minas: Alegria, Andrade, Corrego do Meio e
Morro Agudo.

A Mina de Morro Agudo se situa no municipio de Rio Piracicaba, e foi a
primeira a entrar em operagac ha vinte anos.

Face 3 exaustao das reservas de minério hematitico desta jazida
prevista para futuro proxlm, a atencao estd voltada para o estudo da
viabilidade de exploracao de itabiritos, coms forma de prolongar a vida
da mina.

Em 1976, apds intenso programa de pesquisas geoldgicas e testes &
concentracao, concluiu-se por selecionar o processo de concentragao
envolvendo JIG-ESPIRAI-WHIMS, ou seja, progessos gravimétriocos,
complementades pela separagac magnética, para produgao de concentrados
abaixo de 6,3 mm, contendo 65% em ferrc e recuperagac em ferro de 87%.
Recentemente a SAMITRI decidiu rever este processo, cbjetivando redugao
do investirento e menor custo operacional. Desenvolveu-se entao o
estudo da aplicabilidade d aparelho Reichert Cone na concentracao de
itabiritos.

Neste trabalho apresentamcs os resultados preliminares cbtides.

II - Caracterizacao do Itabirito

Dentre as diversas areas e ocorréncia de itabiritos na mina de Morro
Agudo, selecicnou-se a Genominada BAgua Linpa para detalhamento
geoldgico e estudos de aproveitarento mais exaustivos.

Foi medida uma reserva de 90.106t de itabiritos concentriveis pelcs
métodos gravimétricos, com as sequintes caracteristicas:

Mnalises Quimicas em % Analises Granulom. em peso % cumulativo
Fe 44,57 + 2" 8,8
Si0 34,31 + 1" Il.1
A1253 1,10 + 12" 13,4
0,03 + 1/4" 16,7
PF 0,63 - 1/4" 83,3

O minério é constituido basicamente d hematita e eSpecularlta,
raramente, goetita. A ganga é _principalmente quartzo. No minério
fridvel a liberacao da ganga & completa a 48 mesh. Nos itabiritos
semi-conpactos a carpactos a liberagao nao esta completa até 100 mesh.
O minério hematitico tem alta suscetibilidade magnética, necessitando
campo de apenas 6.000 gauss no separador Jones-Humboldt, para efetuar
sua separagao da silica.

IIT - Resultades dos Estudos de Concentracao Anteriores

As amostras de itabiritos retiradas das 20 galerias e 33 furos de sonda
em malha de 150 X 150m, foram processadas no Centro de Pesquisas
Tecnologicas em Alegria, tanto em laboratdrio quanto na planta piloto.
Foram estudadas pelo processo & flotacao cationica pela remocao da
silica schre as ampstras moidas abaixo d& 100 Mesh (0,15 mm}; pelo
progesso de separacao magrética de alta intensidade por via tmida
(WHIMS) sobre as amostras moidas abaixo de 28 mesh (o,60mm) e pelo
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processo gravimétrico-separacdo magnética (Jigue-Espiral de Humphreys-
WHIMS) sobre amostras trituradas abaixo de 1/4" (6,3 mm).

Os balanges metaliirgicos pelos diversos processos estabelecidos para o
projeto, foram os sequintes:

1. Flotacac Catidnica

Componentes Peso % Fe & Distribuicao %
Alj_rrentagéo 100,00 42,50 100,00
Concentrados 56,00 8,00 89,60
Rejeitos 44,00 10,05 10,40
2. Separagao Magnética (WHIMS)
Componentes Peso % Fe & Distribuicao %
Alinﬂltagao 100,00 42,50 100,00
Concentrados 60,00 65,00 91,80
Rejeitos 40,00 8,75 8,20
3. Jique-Espiral-WIIMS (JEW)
tes Peso % Fe % Distribuigao %
Alimentacio 100,00 42,50 100,00
Concentrados
Jigue 10,00 65,00 15,30
Espiral 43,23 65,30 66,42
WHIMS 3,51 64,00 5,28
SOMA 56,74 65,17 87,00
Rejeitos 43,26 12,77 13,00

Foi selecicnadp o processo gravimetrico (JIG-Espiral-WHIMS), o
principalmente por produzir concentrades apropriados 3 sinterizagao.

IV- Concentracdo do Itabirito por Reichert Cone
1. Motiwo

0 método gravimétrico classico para concentracao de particulas finas
{abaixo de lmm) & pelo uso de espiral Humphreys ou pela mesa oscilante,
ambas tendo capacidade em torno & uma tonelada por hora,
Devido a esta reduzida capacidade, mumerosas wnidades sao necessarias
para_ura instalagéo industrial. Além disso, regulagem e limpeza
continuas sao indispensaveis para manter resultados satisfatorios.
A introduc3o do Reichert Cone, processo desenvo.vido pela "Mineral
Deposits of Australia", sbre caminho para redwzir o numerc de inidades
processadoras na J.nstalagéo.
A redugao do nimero de maquinas facilita o contiwle e a manutengdo do
equilibrio do processo. O Reichert Cone tem sido provado ao dar uma
separacas melhor quanda se trata de particulas iinas; as vezes seus
resultados sao superiores acs da espiral. Quardo comparado com a
flotacdo, resulta em menor custo de operagao, além de produzir
coneentrados mais grosscs. Quando comparadc ocm a separagac magnética
exige menor custo do investimento.
Apresenta pols as segquintes vantagens:

. alta capacidade por unidade

. baixo custo d investimento

. alta densidade de polpa. (Powpando dgua industrial)
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. melhor recuperagao para particulas finas
. ficil controle e manutengac do ProCESSO

2. Configuragdo do Reichert Cone

0 concentrador de Reichert Cone consiste em um cone invertido, cujo
diametro € de 2 metros com irclinagao inajustavel de 179 & horizontal.
Para sua alimentacdo, 1m outro cone distribuidor € instalado acima do
cone ooncentrador para distribuir as cargas A sua periferia. Estes
dois cones formam um gripo de funcicnamento.

Us cones ooncentradores 530 fabricades em unidades duplas ou simples.
Os cones duplos s3c geralmente usados para separagac desbastadora
{roughing)} , ou recuperadra (scavenging) e o cone simples & usado para
separacac de limpeza (cleaning) .

Os cones s3o montados em linha vertical ocom vArics estagios em
conjunto. Wa Figura 1, mostra-se os dois modulos conumente usados. Umn
denominado 3DS ou seja un conjunto de trfs estigios em cones duplos
sequido pelo oone sinples am cada estagio seguinte. Esta conliguracac
& normalmente vsada para “roughing" e “scawenging". O outro
denominado DSS-2108, ou seja cones duplos sequidos por dois cones
simples no primeire estagio e cones duplos seguidos pelo cone sinples
nos sequndo e terceiro estigios. Este modulo & goralernte usado para
"cleaning". © module 30S ou 4DS visa abter mator recuperagao ¢ o
modulo DSS-2D8 ou 2D55-DS visa cbter alto teor de concentrados.

Mo Centro de Pesquisas Tecnoldgicas da Samitri em Alegria, possuimos
ura wnidade 3D3V, na qual as dberturas para remogag de oconcontrados
sao requliweis.

3.  Testes Realizados

O itabirito que pode ser tratade no Reichert Cone dewve ter
granuloretris inferior a 1 mu e os superfinos abaixo de 20 microns
deven ser proviamente eliminados para que esta faixa nac excoda 5%.
Para o5 testes, o minerio MOM foi britads a 6,3 mm ¢ classificado a

1 mm. & fragie acma de 1 mm fol tratada por jiques ¢ a fragao abaixo
de 1 mm pele Feichert Cone.,

Nao houve necessidade e deslapamento, pols o minério apresenta pouco
super fino.

Para corparacac, [izemos tanbém duaz séries de concontragac do minério
abaixo de 1 mm por espirais, am 3 estagios.

Uma série fol efetuada oue espirais HDaophreys de passo 343 mm ¢ outra
com espirals GEC e passo 445 mm.

08 testes com o lodchert Conc foram efctuados em bateladas, conforme
flimograma na Figura 2. et @ mddulo foi wtilizadn tres veszes
oonsecutivas, para simular ow estigios Roughing, Cleaning e Recleoning
faltandd a operagan de Scaverxiing.




Balanco Metallirgico e Fluxograma

. Conomtragan por Reichert Cone em trés cstigios:
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Componentes Teso % e &
Jigagem + 1,19 mm 9,98 53,95
Concentrados 7,76 65,59
Rejeitos 2.0 13,20
Reichert Cone ~ 1,19 mm 90,02 42,94
Concentrades 44,34 66,05
Rejeitos i5,68 20,51
Global
Concentrados rewnidos 52,10 65,98
Feijeitos reunidos 47,90 20,17
Alimentagao 100,00 44,02
. Concentracao por Espirais Hunphreys, em trés estigios:
Componentoes - Peso % Fe &
Jigagoem + 1,19 mm 10,07 54,62
Concentrados 7,96 65,59
Fejeitos 2,11 13,20
Espirais - 1,19 mm 82,93 42,85
Concentrados 40,70 66,74
Rejeitos 49,23 23,10
Global
Coneentradons reunidos 48,66 66,65
Rejeitos rewnidos 51,34 22,69
Alimentacac 100,00 44,03
Concentragao por Espirais GBEC, em trés estagiocs:
Componentes Peso % Fe %
Jigagern + 1,19 mm 14,07 54,62
Concentrados 7,86 65,59
Redjeitos 2,11 13,20
Espirais - 1,1% mm 89,93 41,81
Concentrados 42,49 66,28
Rejeitos 47,44 13,89
Global
Concentrads reunidos 50,45 66,17
Rejeitos reunidos 49,55 19,61
Alimentagao 100,00 43,10

Fecp.Fe §

{94,56)
{ 5,44)

(75,77
(24,23)

78,09
21,91
100,00

Recup.Fe 3

{94,95)
{ 5,05)

(70,49)
(29,51)

73,54
26,46
100,00

Recup. Fe %

{94,95)
{ 5,05)

(74,90)
{25,10)

7,47
22,53
100,60



Quanto a granulometria dos cancentrados, os pesos cumulativos em %
para as faixas acima de 200 Mesh (72 microns} e 325 Mesh (44 microns)
sdo os seguintes:

Processo + 200 Mesh, 3 + 325 Mesh, %
Reichert Cone 87,56 96,41
Espiral Humphreys 85,54 96,92
Espiral GEC 86,52 97,28

. Com os resultados obtidos acima, fol extrapeclade o fluxegrama
mostrado na Figqura 3.

VI~ Pardretros para Testes Continuos

Durante os testes em batelada, descobrimos cque além dos fatores
varidveis vinculados acs testes, tais como dgua de lavagem, acua
pulverizadora (Spray) e fechamento de abertura para saida de
concentrados, mais trés fatores externos devam ser bem controlados na
alimentacao, para cbter melhores resultados metalurgicos. Sao:

a} Deslamamento

A operacao do Relchert Cone € muito sensivel ao conteldo de lama na
alimentacdc. A presenca de lama até 20 microns nao sOmente aumenta a
viscosidade do meio fluido, comy também diminui a diferenga entre as
densidades de sOlidos e fluido. Para melhor desempenho, a proporgao
de lama deve ser mantida ao minimo possivel. Geralmente, as
particulas super finas abaixo de 20 microns nao devem passar de 5% do
reso total da alirentacao.

b) Tenelagem na Alimentacao

A taxa de alimentagao, depende das andlises grapulométricas e sua
forma de distribuicao. Em certas plantas para minério de ferro,
aleanca-se 70 a 90 tph; mas para o itabirito em estudo, a taxa
adequada & & 350 tph, o que resulta em maior recuperacao de ferro nos
oconcentrados e em manter um teor de ferro relativamente alto nos
produtos, na Figura 4.

Os graficos B, € e D demonstram cstes efeitos.
c) Densidade da polpa da Alimentagao

A densidade da polpa alirentada no Reichert Cone @ muito importante
para uma operagao satisfatfria. Quando a densidade € baixa, resulta
em dificuldades no cantrole do teor de concentrados. Por outro lado
a recuperan,do de ferro é preindicada pela alta densidade da polpa. O
c;raflco C, Figura 4, demonstra que as densidades de 50, 60 e 703 de
s6lidos podem ser Lolerada:; i operac;ao Quando a densidade &
baixada a 40% de =5lidos, a recuperacao de ferro sofre uma drastica
reducac na taxa de dllrrentagas\ em 50 a 60 tph, com consequéncia -
alta perda de ferrc nos rejeitzs. Vide o grafico D, Tigqura 4.

vII-Conclusao

. Os Reichert Cones sao eficientes para beneficiar os itabiritos de

Aqua Linpa.
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