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1. INTRODUCAO

A principal utilizagao da barita © na prepara
cdo de lamas densas empregadas na perfuragao de pogos de
petrdlec, representando cerca de 41% do consumo brasilei
ro de barita. Para esta finalidade a barita deve apresen
tar um peso especifico minimo de 4,2, estar livre de sais
solivels, maximo de 5% Fe,0,, viscosidade maxima de 60
centipoises ¢ 95% do material com granulometria inferior
a 325 malhas.

A barita & tamkém utilizada como matéria-prima
pela industria qu1mlca, representando 16% do consumo no
Brasil, para fabricacao de grande nimeroc de compostos de
barieo, como: carbonatos, cloretos, Oxidos, hidrdxidos,
nitratos, perdxidos ¢ sulfatos. As especificagdes da
barita de "grau quimico" sao: minime de 95% BaSO,: maximo
de 4% 510, e 1% Fe,05: e granulometria entre 20 e 200
malhas. -

A barita & ainda utilizada em diversos outros
setores (43%), dos quais se destacam: indistria de tin
tas, vidros, ceramica, concretos densos, papel, etc.

0 Estadn ¢ Bahia assume grande importancia no
panorama nacional, .o possulr reservas de barita que
podem ser utilizadas pela indistria petrolifera, princi
pal setor de consumo deste produto., A Bahia & praticamen
te o Gnico estado produtor, com 29% da produgao brasilei
ra. O Quadro I apresenta os principais produtores de
barita no FRstado da Bahia.

DUFDRO T
Dripednais Produtores Jde Doriia no Dotado ta 3ahic
| o Empresas, Minas | Localizagdo
BAROID PIGMNA - tnd. ¢ Com- |_tda
-Mina Ilha Grande Camamu
-Ming Ilha Pequena Camamu
ENGEMNAS - Emp Geral de Min & ind [tda
- Mina Altamira Miguel Calmon
-Ming Marcelo Ggmes Ibitiara
MINERAGAD MASCOTE Lida
- Ming Sta Luzio Ibitiara
| —an Cabeqa do Sonho Ihitiara
A exploragao da barita & feita, em geral, por
empresa e poguenc e médio porte, sendo o benceficiamento |
na majioria dos cases, inexistente. 0 que se verifica

* Engenheiros do CETEM
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apenas & a moagem do material proveniente da lavra seleti
va, de forma a atender as esp601f1cagoes do mercado consu
midor quanto & granulometria.

Visando estudar um processo de bene ficiamento

gue permita a obtencao de produtos com alto teor em
BaS0O4, partindo-se inclusive de min@rios mais pobres gque
os atualmente em lavra, foram desenvolvidos estudos de

concentranao em laboratorlo, utilizando-se amostras colhi
das em diversas mineracoes.

II. CARACTERISTICAS DAS AMOSTRAS

Foram estudados 3 (trés) tipos de amostras,
provenientes de diferentes localidades: minério da BAROID
PIGMINA do Municipio de Camamu e miné&rios da  ENGEMINAS,
dos Municipios de Miguel Calmon e Ibitiara.

Os teores dos principais compostos, bem como o

peso especifico de cada minério, estao apresentados no
Quadre II.
Quadro IT
Analise guimica e peso espec1f1co das amostras

S o A AN = —

Localidade BasS0 S5i0 £ Peso {
(0/0) 4 (0/0}2 {%/?]3 Especifica

Camarmu b 12,8 3,3 3,82
Miguel Calmon 65,7 22,7 2.8 373
Ibitiara 47,5 (. 25,0 127,35 Z
i SLE T IR i

Como se pode observar pelo Quadro II, o3 teores
de BaS0y estio abaixo dos niveis permitidos para as diver
sas apllcaCOes, impedindo dessa forma sua utilizacao dire
ta pelos consumidores. Portanto, necessirio se faz desen
volver um processo de beneficiamento com objetivo de
obter um produto gue atenda as exigéncias de mercado.

III. ENSAIOS DE LABORATDRIQ

Com o cbrjetivo de avaliar e indicar algumas al
ternativas ao processo atualmente utilizado na empresa
BAROID PIGMINA, foram realizados testes em escala de labo
ratdrio utilizando-se equipamentos de concentracao gravi
métrica, tais como: jigue & mesas vibratdrias. Para a
realizacac dos testes, o minéric foi britado a 1/4" (-3
em seguida, classificado nas faixas granulométricas de
-1/4" +20# , -20#& +65# o —-65#% , visando processar cada
uma destas separadamente. 0O Quadro ITI apresenta os melho
res resultados obtidos com o minério da BAROID. No Quadro
1V encontra-se o balanco metallirgico global dos testes
apresentados no Quadro I1L.

Em relagao aocs outros 2 (dois} tipos de ming
rios cstudados, ambos pertencentes a ENGEMINAS, realiza
ram-se testes de laboratdrio utilizando-se metodas gravi
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QUADRO IIT

Me lhores Resultados obtidos com Minério da BAROID - Camamu

TESTE PRODUTO PE SO TEOR DISTRIBUIGAD
(%) BaS04 BasQ,
SRS (%) %)
JGUE glimenmgdao 100,0 89,3 ® |O0,00
: oncentrado 84,7 96,3 91,30
(-1/4"+20 #) - ’ ' :
| T TR | Rejeity 13,3 50,8 8,70
MESA Alimentagdo 00,0 63,8 * 100,00
VIBRATORIA Concentrado i 5.4 oS 62,42
L20#+ 65#) | Misto 26,1 69,9 28,59
Rejeito 22,5 25,5 8,99
MESA Alimentagcgo 100,0 50,8 * 100,00
VIBRATORIA | Concentrado 28, | 93,3 51,66
" Misto 208 55
\-65#) | Rejeito 51,1 335 5587

* Teor Calculado

QUADRO IV

Balanco Metaliirgico Global dos Melhores Testes Realizados
com o Min&rio da BAROID - Camamu

PRODUTO PESO [ TEOR BaSo, | DISTRIBUIGAO BasO,
e (%) (%)
Alimentagdo | 100,0 PT2E 100, 00

4 AT A S .

Concenfrado 67,7 53,5* 82 Q¢

Misto |9 4,5 69,9 I a0
R o0 . L

Misto 2b 4, | 55,8 2,96

Rejeito J 23,5 J 355 10, 96 J

* Teor Calculadeo

a - Referc-se ao misto obtido na operacao de mesagem reali
zada na granulometria de -~20# +65# .

b - Refere-se ao misto obtido na operacao de mesagem realil
zada na granulometria —65% .
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métricos e flotagao. Assim, inicidlmente foram realiza
dos testes de concentragao gravimétrica com a amostra da
ENGEMINAS do Municipio de Miguel Calmon, por esta apresen

tar um teor baixo de BaSO, (66%) e alta percentagem de
silica, em relagao & barita bruta comercializada pela em
presa. O minério foi britado a 1/4" e,em sequida, apds
classificado nas faixas granulométricaa de -1/4" +20# "
-20# +65# e -65# , realizados testes em Jigue e mesas i

bratdrias. O Quadro V apresenta os melhores resultados
obtidos com este tipo de minério. No Quadro VI encontra-
se 0 balango metallrgico global dos testes apresentados
no Quadro V.

Posteriormente realizaram-se testes de flotacao

com amostra da ENGEMINAS, do Municipio de Ibitiara, por
apresentar, além do baixo teor de BaSOd (48%) , um alto
teor de ferro, que torna o minério 1mpropr10 até mesmo
para lama de perfuragao, onde © teor maximo tolerado =

de 5% Fe,03.

Estudos de caracterlzacao petrografica e minera
18gica, realizados em microscopio polarizante, indicaram
que a barita apresenta-se muitas wvezes fragmentada e asso
ciada a quartzZo e minerais de bDxido e ferro, também de
aspectos fragmentados. Verificou-se a presenca de graos
desenvolvidos de Oxido de ferro (hematita) em cristais
cataclasados, com fraturas causadas pelo "stress" sofri
do. Estas microfraturas estao preenchidas por barita,
quartzo e, mals raramente, por lamelas de muscovita. En
contra-se dxido de ferro também em cristais de formas ir
regulares e/ou pulverulentas, neste caso impregnando a
barita e o gquartzo. Para determinar a granulometria de
liberagao da barita, inicialmente fez-se uma analise gra
nulométrica do minéric moido a 35 malhas, e em seguida es
tudou-se cada fragao, através de analise quimica e obser
vacao ac microscdpio. Os resultados obtidos estdo apre
sentados nos Quadro VII e VIII. Com base nestes valores
e tendo-se em vista a obtengao de concentrados de alta pu
reza, concluiu-se que seria recomendiavel uma moagem em
torno de 100 malhas para os estudos de flotagao.

Para 0s ensaios de flotagéo, uma carga de 1,0 kg
de minério (-10 malhas) foi moida cm moinho de barras a
cerca de 95% abaixo de 100 malhas, granulometria de libe
raqéo da barita. Apds a moagem, o produto foi levado =1
uma célula de flotacao tipo Denver, modelo D-12, e dilui
do a uma densidade de polpa desejada. Inicialmente foram
realizados alguns testes exploratbrios, onde se selecinna
ram os seguintes rcagentes a serem utilizados na flota
;a0
¢ - Coletor: promotor Aero 825 - Cyanamid

- Depressor: silicato de sddio neutro - Herzog
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QUADRO V

Melhores Resultados Obtidos com Minério da ENGEMINAS -

FlIguel Calmon

rTESTE PRODUTO PESC  |TEOR BaSOq gé?gfs%'
%) (%o} ° %
| ) — S— ——— — - { /o} e —
JIGUE tAlimentacao | 100,0 62,0 | 100,00
Concentrado 59,8 86.7 83,60
(-1/4"20%) _]_R ejeito 40 2 25:3 16, 40
MESA I, ﬂ!nmenmgoo iOO 0 ?2 8 ‘OO 00
VIBRATORIA lConge ntrado S6, | , 6 ! g‘; ?{g
Misto 0,2 5 ?
(-20# +g ; ! :
5#}i Rejewo B o \ 18,7 i 3,0
e B A | R
ME S4 Atimentacdo 100 0 i 83,8« | 100,00
VIBRATORIA | Concentrado | 67.9 97,2 78,79
Misto 17.5 80,5 16,82
LB | Rejeito ’ EAE 2512 4 39
* ooy Crleouladao
QUADRO VI

Balango Metalllrgico Global dos Melhores Testes Realizados

com o Mnéric da DHEEHINAS

- Miguel Calmon

r PRODUTO PESO | TEOR BaSQ, DIS TRBUICAD Ba 50,
L ) (%) (%)
mimemuca‘o l 100,0 69,7 * l 100, 00 |
Concenncdo 81,6 30,6 * L 80 ,06
MISTO [ 5,8 57,3 1_ 4,60
| Misto 2b 4.6 80,5 . 5,3l
Re;em 28,2 24,8 ‘ 10,3
| TR, e i i R e kg S Fa g+ S0 O 0 TR A St

* Teor Calculado

-65# .
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+65#

Refere-se ac misto obtido na operagac de mesagem reali
zada na granulometria -20&

Refere-se ac miste obtido na operacaoc de mesagem roali
zada na granulometria



QUADRO VII

Distribuicgdo de BaSQ, nas Diversas Fragoes Granulom@tricas
do Minério de Ibitiara - ENGEMINAS

Maiho Peso (%) Baso DIS TRIBUICAD BaSO,
(#) " | rena % Gel
I il bl BarcTal [acumiidd
+ 35 24.5 245 41,3 21,48 21,48
+ 48 12,6 a7, | 4510 12,04 @ 33,52
+ 63 3,0 40 | 50, 2 3,20 36‘32
+| 00 g, 8 58.9 53,7 21,43 58,:5
+4 50 7.4 86,3 54,8 8,6l 86,76
+200 T, 0 T3:3 54,4 8,08 | 74,84
—200 26,7 ;00,0 44 4 25.16 100,00 ;i
Alim 100, O - 47, 1* 100, 00 =

* Toor Calculado

** ZSErie Tyler

QUADRO VIIX

Grau de Liberagdc nas Diversas Fragoes Granulométricas do
Minério de Ibitiara - ENGEMINAS

MG{:]U** Grau de Liberagdo (%)

+ 35 85 N
+ 48 20

+ 65 93

+100 * 58

* Existem alguns gracs de barita com microinclusoes
de Oxido de ferro (pontuais)

** S&rie Tyler
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